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Tutorial

Triangulos II
Marco teorico:
1. Triangulo rectangulo:

Es aquel triangulo que posee un angulo recto. Cada uno de los lados que forman el angulo
recto de un triangulo rectangulo se llama cateto, mientras que el lado opuesto al angulo recto
recibe el nombre de hipotenusa. Ademas en un triangulo rectangulo cada cateto puede ser
considerado como base y como altura.

a, b son catetos y ¢ es hipotenusa
a'b
2

Area =

B
S
o

2. Teorema de Pitagoras:

Pitagoras fue un filésofo y matematico griego que vivié en el periodo 585 — 500 antes de
Cristo. Mistico y aristocrata que fundé la Escuela Pitagorica, un tipo de secta cuyo simbolo
era un pentagono estrellado, y que se dedicaba principalmente al estudio de la matematica, la
astronomia y la filosofia. Se le atribuye el famoso teorema que lleva su nombre el cual plantea
que “en un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la
suma de los cuadrados de los catetos”.

c2=a*+ b

N}
Sl
>}

Ejemplo 1:

5 =3+ 42
25=9+16
25 =25

w
-
(3]
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Ejemplo 2:
10%2 = 6% + x?
6 10 100 =36 + x> restando 36 a ambos lados de la ecuacion
100 - 36 = x? restando
64 = x* calculando raiz cuadrada a ambos lados
X
8=x

3. Trios pitagoricos

Los lados de triangulos rectangulos que satisfacen el teorema de Pitdgoras son conocidos como
trios pitagoricos, algunos de los trios pitagoricos mas utilizados son:

Cateto  Cateto Hipotenusa

3 4 5
6 8 10
9 12 15
5 12 13

4. Teorema de Euclides

Euclides fue un matematico. Fundador de la escuela de matematicas de Alejandria. No se sabe
cual es su fecha exacta de nacimiento y se cree que se educo en la Escuela Pitagérica de Atenas.
Escribio sobre astronomia, musica, 6ptica y otras materias, sin embargo, la obra que le dio fama
universal fueron “Los Elementos”, trabajo cuya mayor parte es una coleccién de los trabajos de
sus predecesores, resumido en 13 libros o capitulos que incluyen 465 proposiciones, muchas
de las cuales no son de geometria sino de teoria de niimeros y de algebra, escrita como una
sola cadena deductiva y que por cientos de generaciones se ha conservado como un ejemplo
de légica matematica.

Es el creador del famoso teorema que lleva su nombre el cual esta basado en una serie de
igualdades en triangulos rectangulo.

c
b/ |, a ABC: triangulo rectangulo en el vértice C
a=p-c h*=p-q
49 H P B .
4 c > b2 = q-c h= a-b
c
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Ejercicios:

I. Los catetos de un triangulo rectangulo son 4 y 5, ;cuanto mide su hipotenusa?

2. Los catetos de un triangulo rectangulo son 7 y 3, jcuanto mide su hipotenusa?

3. Uno de los catetos de un triangulo rectangulo mide 4 y su hipotenusa mide 5, jcuanto mide
su otro cateto!

4. En un triangulo ABC rectangulo en C'la hipotenusa mide 13 cm y uno de los catetos mide
5 cm, jcuanto mide la hC?

5. Sidos lados de un triangulo rectangulo miden 4 cm, el(los) valor(es) del tercer lado puede(n)
ser

6. Uno de los catetos de un triangulo rectangulo mide 12 cm, su hipotenusa mide 15, ;cuanto
mide el area de dicho triangulo?

A) 9 cm?
B) 15 cm?
C) 36 cm?
D) 54 cm?
E) 54 cm

7. Elarea de un tridngulo rectangulo es 10 cm?,si uno de sus catetos mide 5 cm, jcual es el valor
de la hipotenusa?

A) 4 cm
B) 5 cm
C) 41 cm
D) V41 cm
E) V125 cm
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8.

En un tridngulo ABC rectangulo en C, con catetos 6 mm y 8 mm, ;Cuanto mide & ?

A) 4,8 mm
B) 9,6 mm
C) 12 mm
D) 24 mm
E) 48 mm

Para contestar las preguntas 9, 10 y 11 utilice la siguiente figura

9.

a

c
b/ I
H

A
<

o
v

En la figura, Si a =9 y ¢ = 15, jentonces el valor de A es!?
nE
B) 3
C) 5
D) 12

E) 36

.En la figura,si A = 6 y p = 18, jentonces el valor de g es!?

A 2
B) 6
C) 36
D) 48
E) 54
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['1.En la figura,si b = 12 y ¢ = 13, jentonces el valor de p es!?

A) 25
B) 15
C 5

13
D) 5=

25
B T3

12. jcudles de los siguientes grupos de nimeros corresponden a trios pitagoricos?

3,4 y 5 1,2 y V3 Iy 5,8,12
A) Sélo |

B) Sdlo I

C) Sélo 1y lI

D) Sélo Iy Il

E) LIl

I3. ;Cual es la diferencia positiva entre las areas de un triangulo rectangulo de catetos 3y 4,y
un triangulo rectangulo de hipotenusa 10 y uno de sus catetos 6?

A 5
B) 8
C) 18
D) 24
E) 30

I4. ;Cuanto mide el lado ¢ del siguiente triangulo?

A) 5

B) 6

C) 8 3

D) 10

E) Se requiere informacion adicional 1
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I5. En la figura ABC triangulo rectangulo en A, BCD triangulo rectangulo en B,
AB=8,AC =6, BD = 5, entonces el trazo CD=

A 5
B) 10
C) 125
D) V120
E) 55

Respuestas

C

Preg. Alternativa

1 Va1
2 \58
3 3
4 60
13
5 4\2
6 D
7 D
8 A
9 B
10 A
11 E
12 C
13 C
14 E
15 E
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Solucionario

Solucionario

I. Ya que el triangulo de catetos 4 y 5 es rectangulo, entonces se cumple el teorema de
Pitagoras, luego si llamamos x a la hipotenusa se cumple que:

£ +52=x2 (Si desarrollamos las potencia, resulta)
16 + 25 = «? (Sumando)
41 = x? Calculando la raiz cuadrada a ambos lados de la ecuacion,
resulta:
Va4l = x

Por lo tanto en un triangulo rectangulo de catetos 4 y 5 su hipotenusa mide V41

2. Ya que el tridngulo de catetos 7 y 3 es rectangulo, entonces se cumple el teorema de
Pitagoras, luego si llamamos x a la hipotenusa se cumple que:

7* + 32 = x? Si desarrollamos las potencia, resulta:
49 + 9 = &? (Sumando)
58 = x? Calculando la raiz cuadrada a ambos lados de la ecuacion,
resulta:
\58 = «x

Por lo tanto en un triangulo rectangulo de catetos 7 y 3 su hipotenusa mide V58

3. Yaque el triangulo de cateto 4 e hipotenusa 5 es rectangulo, entonces se cumple el teorema
de Pitagoras, luego si llamamos x al otro cateto se cumple que:

x2+ 4% =52 Si desarrollamos las potencia, resulta:
x?+16 =25 Restando 16 a ambos lados de la ecuacion, resulta:
x*=25-16 (Luego, restando)
x2=9 Calculando la raiz cuadrada a ambos lados de la ecuacion,
resulta:
x2= 9 Calculando la raiz cuadrada de nueve, resulta:
x=3

Por lo tanto en un triangulo rectangulo de cateto 4 e hipotenusa 5 su otro cateto mide 3

4. En un triangulo ABC rectangulo en C la hipotenusa mide 13 cm y uno de los catetos mide
5 c¢m, jcuanto mide A ?

Ya que el tridngulo de cateto 5 e hipotenusa 13 es rectangulo, entonces se cumple el teorema
de Pitagoras, luego si llamamos x al otro cateto se cumple que:
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x2+52=13 Si desarrollamos las potencia, resulta:
x?+ 25 =169 Restando 25 a ambos lados de la ecuacion, resulta:
x*=169 - 25 (Luego, restando)
x? =144 Calculando la raiz cuadrada a ambos lados de la ecuacion,
resulta:
x =144 Calculando la raiz cuadrada de 144, resulta:
x= 12

Ahora que conocemos los dos catetos y la hipotenusa del triangulo rectangulo, para conocer
cateto - cateto

la A _utilizamos una de las igualdades de Euclides: A = - , luego
e e hipotenusa
po= 5012 _ 60
e 13 13

Si dos de los lados de un triangulo rectangulo miden 4 cm cada uno eso quiere decir que
necesariamente el tercer lado es la hipotenusa (ya que un cateto es siempre menor que
la hipotenusa) y los lados de 4 cm, son los catetos, luego como se trata de un triangulo
rectangulo se cumple teorema de Pitagoras de donde ,resulta

42+ 4> = x? (Desarrollando las potencias)
16 + 16 = x? (Sumando)
32 = x? Calculando la raiz cuadrada a ambos lados de la ecuacion,
resulta:

V32 =« (Descomponiendo la raiz)

16-2=x
V16 2 =« (Calculando la raiz cuadrada de 16)
4\2=x

Por los tanto si dos de los lados de un triangulo rectangulo miden 4 cm, el tercer lado mide 42

La alternativa correcta es la letra D)

Dado que el triangulo es rectangulo se cumple teorema de Pitagoras, luego

122 + x* = 152 (Desarrollando las potencias)

144 + x> = 225 (Restando 144 a ambos lados de la ecuacion)
x%=225-144 (Restando)

x* =81 (Despejando)

x=9

base - altura

Si recordamos que el area de un triangulo es ,y ademas recordamos que en

2
un triangulo rectangulo los catetos son base y altura, resulta:
12-9 _ 108
area = ——=——=>54
2 2
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7. La alternativa correcta es la letra D)

base - altura

Si recordamos que el area de un triangulo es y ademas recordamos que en

2
un triangulo rectangulo los catetos son base y altura, resulta
10 = 5;0 (Multiplicando por 2 ambos lados de la ecuacion)
20 = 5x Dividiendo por 5, resulta:
4=x

entonces tenemos un triangulo rectangulo de catetos 4 y 5,la hipotenusa podremos calcularla
utilizando teorema de Pitagoras, luego

4>+ 57 = x? (Desarrollando las raices)

16 + 25 = «? (Sumando)

41 = »? (Calculando raiz cuadrada a ambos lados de la ecuacion)
41 =x

8. La alternativa correcta es la letra A)

Dado que el triangulo ABC es rectangulo, se cumple teorema de Pitagoras, luego podriamos
desarrollar Pitagoras o percatarnos que los catetos 6 mm y 8 mm corresponden al trio
pitagorico 6,8,10 con lo cudl sabemos que la hipotenusa mide 10 mm;

Ahora que conocemos los dos catetos y la hipotenusa del triangulo rectangulo, para conocer
cateto - cateto

h utilizamos una de las igualdades de Euclides: A = - , luego
° e hipotenusa
_ 6-8 _ 48 _
S T R T

9. La alternativa correcta es la letra B)

Dado que el triangulo ABC es rectangulo, se cumple teorema de Pitdgoras, luego podriamos
desarrollar Pitagoras o percatarnos que el cateto 9 y la hipotenusa 15 corresponden al trio
pitagorico 9,12,15 con lo cual sabemos que el otro cateto mide 12;

Ahora que conocemos los dos catetos y la hipotenusa del triangulo rectangulo, para conocer

la & utilizamos una de las igualdades de Euclides: A= Jluego
h= 9-12 _ 108 Finalmente simplificado por 3, resulta:
15 15
108 _ 36
1 5
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La alternativa correcta es la letra A)

Si h mide 6 y p mide 18, entonces podemos utilizar la siguiente igualdad de Euclides

h=p-q (Luego reemplazando)
62=18-¢q (Desarrollando la potencia)

36 = 18¢q (Finalmente dividiendo por 18)
2=gqg

.La alternativa correcta es la letra E)

Dado que el triangulo ABC es rectangulo, se cumple teorema de Pitdgoras, luego podriamos
calcular el valor de a desarrollando Pitagoras o percatarnos que el catetol2 y la hipotenusa
13 corresponden al trio pitagérico 5,12,13 con lo cudl sabemos que el otro cateto mide 5.

Finalmente utilizamos la siguiente igualdad de Euclides a® = ¢ - p, luego reemplazando

52=13-p (Desarrollando la potencia)

25=13p (Dividiendo por 13 ambos lados de la ecuacion)
2 _

13

. La alternativa correcta es la letra C)

Recordemos que los trios pitagoricos son los lados de triangulos rectangulos que satisfacen
el teorema de Pitagoras, luego

I. 3*+4°=5 (Desarrollando potencias)
9+16=25 (Sumando)
25=25 (Por lo tanto se cumple el teorema de Pitagoras y los
numeros del item | son un trio pitagorico)
IL 12+ (V3)2=2? (Desarrollando potencias)
1+3=4 (Sumando)
4=4 (Por lo tanto se cumple el teorema de Pitagoras y los

numeros del item Il son un trio pitagorico)

ImI. 52+ 8*=122 (Desarrollando potencias)
25+ 64 =144 (Sumando)
89 # 144 (Por lo tanto no se cumple el teorema de Pitagoras y los

numeros del item Ill no son un trio pitagorico)

Luego el item | y Il son correctos
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I3. Alternativa correcta letra C)

. . i base - altura .
Si recordamos que el area de un tridngulo es ——————— y ademas recordamos que en

un triangulo rectangulo los catetos son base y altura, el area del primer triangulo , resulta
3-4 _ 12 _
2 2
Dado que el segundo triangulo es también rectangulo, se cumple teorema de Pitagoras,
luego podriamos calcular el valor del otro cateto desarrollando Pitagoras o percatarnos
que el cateto 6 y la hipotenusa 10 corresponden al trio pitagérico 6,8,10 con lo cual

6

sabemos que el otro cateto mide 8.

base * altura

Luego si volvemos a recordar que el area de un triangulo es — 5 7 ademas que en
un triangulo rectangulo los catetos son base y altura, el area del segundo triangulo, resulta
6-8 _ 48
— = =924
2 2

Finalmente para encontrar la diferencia positiva de las areas, al triangulo de mayor area le
restamos el que posee la menor, luego 24 - 6 = 18

[4. Alternativa correcta letra E)

Este ejercicio debe observarse con detenimiento, en primera instancia puede creerse que
se trata del trio pitagoérico 3,4,5 ,sin embargo para que el teorema de Pitagoras se cumpla
necesitamos que el tridngulo en cuestidn sea rectangulo informacion que no aparece en
este ejercicio, por lo tanto necesitamos informacion adicional para resolverlo.

I5. Alternativa correcta letra E)

Lo primero es percatarse que el triangulo ABC corresponde al trio pitagérico 6,8,10 luego
el segmento mide 10, con lo que el dibujo queda de la siguiente forma

¢ Ademas el triangulo BCD es también rectangulo con lo
6 10 : cual se cumple el teorema de Pitagoras,
Ajs—B luego 10* +5% = @j (Desarrollando las potencias)
100 + 25 = CD, (Sumando)
25= CD Calculando la raiz cuadrada a ambos
lados de la ecuacion, resulta:
V125 = CD (Descomponiendo la raiz)
\25-5= CD (Separando las raices)
V25 - \5 = CD (luego, como la raiz cuadrada de 25 es 5)
5V5= CD
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