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Tutorial

Geometria analitica
Marco Teorico
1. Ejes cartesianos:

9y (ordenada)
A

M

> .
x x (abscisa)

2. Distancia entre dos puntos:

Sean A(x,p,) y B(x,p,) = d=AB = \/(xz—xl)2+(y2—yl)2

3. Coordenadas del punto medio:

X +x, P+
Sean A(x,y,) y B(x,y,) = Pto.medio = %,%J

4. Ecuacion de la recta:

4.1 Ecuacion general de la recta:
ax+by+c=0

4.2 Ecuacion principal de la recta:

9y =mx + n donde m : pendiente, n : coeficiente de posicion (punto donde la recta
intersecta al eje y)

a) Sim>0 b)Sim<0
» »y
X
a :angulo agudo o :angulo obtuso
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c) Sim=0 d) Si m indefinida
YA »
n
e a X
 :funcién constante, y = n x=a

4.3 Pendiente dados dos puntos:

Sean A(x,y,) y B(x,y,) = m= PN

x2 -xl

5. Determinacion de la ecuacion de la recta dado un punto y la pendiente:

Sean A(x,,y,) y m conocida = y-y =m(x-x,)

6. Rectas paralelas:

LI//L2 < m =m,

7. Rectas perpendiculares:

LIJ_L2 = ml'm2=-1

8. Ecuacion de la circunferencia:
8.1 Ecuacion general de la circunferencia:

x*+3)'+ Cx+Dy+F=0
donde: C==2a, D==-2b, F=a*+b>-+
Centro:(a,b) y r:radio

8.2 Ecuacion cartesiana de la circunferencia:

(x—ap+(@-b)r=7

donde :Centro :(a, ) y r:radio
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Ejercicios

1. ;Cual debe ser el valor de k para que la recta 5x + (8 — k) y + 2 = 0, sea paralela a la recta
3x-7y-4=0?

A)%
B) #
C)%
D)%
E) 53—9

2. La ecuacion, (9 — k) x + 2y — 6 = 0 representa una recta perpendicular a la recta cuya
ecuacion es —3x +y —1=0. ;Cual es el valor de k?

A) %
B) 2—:;
) 23—5
D) 23—5
E) 15

3. El punto (m,n) pertenece a la recta que es perpendicular a: 5y = - 25x + 100 y que ademas
corta al eje de las ordenadas en el punto y = 3n. ;Cual es el valor de m en funcion de n ?

A) -10n
B) %n
Q) %n
D) 10n

E) Ninguno de ellos
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4. ;Cuanto mide el areadel AABC? L, :2x +3y—28=0, L,:-3x+2y—-10=0
3
208

3 C
416

128
Q) 3

B)

208
D) — > x
) 3

416
E) 3

5. Sean A,B,C, vértices de un triangulo. ;Cual(es) de los siguientes triangulos es(son)
isosceles?

. A(-1,2), B4,1), C(4,3)
Il. A(2,-2), B(- 3,1), C(8,3)
. A(3,2), B(3,5), C(-1,2)

A) Sélo |
B) Solo Iyl
C) Sélo Iy Il
D) Solo Il y Il
E) LIyl

6. Enel AABC,los puntos medios de los lados AB ,R y BC son respectivamente (1,3) , (4,2)
y (-3,1). Hallar las coordenadas del vértice A.

A) (2,6)

B) (0.4)

C) 8-2)

D) (6,- 10)

E) Ninguna de ellas
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7. Sean los puntos A(3,1), B(5,1), C(4,7). Determine la ecuacion de la recta que es bisectriz del

L ACB.
A)y-1=0
B) x=4
Oy=x-1
D)y+1=0
E) y=x+1

8. Sea una circunferencia con centro en el origen y radio 6. ;Cual de los siguientes pares
ordenados no pertenece a la circunferencia?

A) (6,0)

B) (-2,4V2)
C) (V5,31)
D) (0,-6)

E) (-3.-5)

9. Encuentre la ecuacion de la recta tangente a la circunferencia cuya ecuacion es:
x*+y?+ 2x + 4y = 15 y que pasa por el punto de tangencia (1,2).

A) x-2y-5=0
B) x-2y+5=0
C)x+2y-5=0
D)x+2y+5=0
E) x-2y-3=0

10. Determine el valor de k para que la ecuacion x? + y? + 5x — 7y + k = 0 represente a una
circunferencia de radio 3.

2
19

B) 9

A)

19
C i
) 2
65
D)%~

E) 65
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En una tienda comercial, por una compra de $ 10.000 se regalan 2 cuadernos,y si la compra
es de $ 20.000 se regalan 5 cuadernos. Si esta promocion tiene un comportamiento lineal,
icuantos cuadernos se regalan si la compra es de $ 150.000?

A) 43 cuadernos
B) 44 cuadernos
C) 45 cuadernos
D) 46 cuadernos
E) Ninguna de ellas

En la seccion de pasteleria de un supermercado, el precio de costo de un pastel de selva
negra es de $ 350 y lo venden en $ 570; el precio de costo de un pie de limoén es de $ 1.260
y lo venden en $ 2.390. Si el comportamiento del aumento de precio es lineal, jcual es el
precio de venta de una tartaleta cuyo costo es de $ 1.500?

A) $ 2.840
B) $2.850
C) $2.860
D) $ 2.870
E) $2.970

El valor de un auto nuevo es de $ 5.280.000, al final del quinto ano su valor depreciado es
de $ 3.080.000. Sabiendo que la depreciacion es lineal, determine en cuantos ahos, el auto
estara totalmente depreciado, es decir, sin valor.

A) 8 anos
B) 9 anos
C) 10 afos
D) 11 afios
E) 12 afos
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14.El costo del agua potable se obtiene mediante un costo fijo y otro proporcional a la cantidad
de m?® gastados. Si un mes se pagd $ 17.466 por 41 m?,y al mes siguiente $ 15.395 por 36 m®.
Si su comportamiento es lineal, jcual es, aproximadamente, el costo fijo cobrado?

A) $ 490
B) $ 500
C) $ 550
D) $ 555
E) $ 560

15. Una casa nueva se compra en $ 49.900.000, al cabo de 3 afos, la casa vale $ 55.000.000. Si
el comportamiento es lineal, jal cabo de cuanto tiempo, aproximadamente, la casa valdra el
doble del precio del que fue comprada?

A) 27 afios
B) 28 anos
C) 29 anos
D) 31 anos
E) 32 afios
Respuestas

1 E

2 D

3 A

4 D

5 A

6 E

7 B

8 E

9 C

10 C

11 B

12 D

13 E

14 A

15 C
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. La alternativa correcta es la letra E)

Para que larecta 5x + (8 —k) y + 2 =0 sea paralelaalarecta 3x — 7y — 4 = 0, sus pendientes
deben ser iguales.

3x-T7y—-4=0 (Despejando y)
Ty =3x—4
=3,.2 L an=3
A 7

Luego, la pendiente de la recta 5x + (8 —k) y + 2 = 0 debe ser% , es decin,m = %
S5x+8-k)y+2=0 (Despejando y)

B-k)y=-5x-2
-5 2 -5

p= 3 E " s E ™ = A (Reemplazando m)
3. 5 (Multiplicando cruzado)
7 8-k
38-k)=-35 (Distribuyendo)
24-3k=-35 (Despejando k)
3k =159
59
k=3

59
.. Para que las rectas sean paralelas k debe ser 3

. Laalternativa correcta es la letra D)

Para que la recta (9 — k) x + 2y — 6 = 0 sea perpendicular alarecta -3x +y —1=0,el
producto de sus pendientes debe ser - 1

-3x+y—-1=0 (Despejando y)
y=3x+1 = m=3

Luego, la pendiente de la recta (9 — k) x + 2y — 6 = 0 debe ser %, es decibm = %
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9-k)x+2y-6=0 (Despejando y)
2y=-09-k)x+6

_-9-K) _, 6 _ -9-R)

y 5 x+ -5 = m= 5 (Reemplazando m)
% = -(92_ k) (Multiplicando cruzado)

-2=3(k-9) (Distribuyendo)
-2=3k—-27 (Despejando k)
_2

3

". Para que las rectas sean perpendiculares k debe ser 2?5

k

3. La alternativa correcta es la letra A)

5y =-25x + 100 (Despejando y)
p=-5x+20 = m=-)

(m,n) pertenece a la recta que es perpendicular a: y = - 5x + 20
= m= % y corta al eje y en y = 3m, es decir, en el punto (0,3n)

Encontrando la ecuacion de la recta dado un punto y la pendiente:

Y-y, =m(x—x)

y—3n= % (x—0) (Despejando y)
y= % x+3n (Reemplazando x por m e y por
n, ya que (m,n) pertenece a la
recta)

n= % m+3n /-5
S5n=m + 15n (Despejando m)
m=-10n

. m=-10n
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4. La alternativa correcta es la letra D)

"L oL
C
8
7\ 0 >
41 O D, B\
3
L:2x+3y-28=0 Li-3x+2)—-10=0

Area A ABC = %

Para determinar las coordenadas de C', encontraremos el punto de intersecciéon de las
rectas L y L,.

2x+3y=28 | /-3 (Eliminando x)
SBx+2y=10 | /-2

6x +9y =84 (Sumando ambas ecuaciones)
-bx +4y =20

13y = 104 (Despejando y, simplificando )
y=8
Reemplazando y en -3x + 2y =10
HBx+2:-8=10 (Multiplicando y despejando x)
x=2

Por lo tanto, C(2,8) = CD=8

Para determinar OB, encontraremos el punto de interseccion de L1 con el eje x.

2x + 3y -28=0 (Despejando y)
3y =-2x+28
y= % x + % (Reemplazando y por 0)
-2 28
= + —
3“3 /-3
0=-2x+28 (Despejando x)
x =14

. B(0,14) = OB =14
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Para determinar AO, encontraremos el punto de interseccion de L, con el eje x.

-3x+2y-10=0 (Despejando y)
2y =3x +10

y= %x +5 (Reemplazando y por 0)

0= %x +5 /-2

0=3x+10 (Despejando x)

.= -10

3
-10 -~ _ 10
afo.5f) = a0=-3
AB = OB + AO (Reemplazandoa?y E)
s 10 :
AB=14+ 3 (Sumando fracciones)
T 92
AB = —/—
3
= Area A ABC = % (Reemplazando AB y CD)
= % 8- % (Simplificando y multiplicando)
_ 208
3
208

- Area A ABC = =

5. Laalternativa correcta es la letra A)

Para determinar si el A ABC es isosceles, dos lados deben ser iguales.

14—3 = \/(‘xz _x1)2 +(y2 _y1)2
. A(-1,2), B(4,1), C4,3) (Aplicando la formula de la distancia)

AB = \J(4+1)* +(1-2) (Resolviendo paréntesis)
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= VO +(-1)’

AB = \26

BC= \(4-4)’+(3-1)
= V(0 +(2
= \4

BC= 2

AC= \(@+1) +(3-2)
= (3)"+(1)*

AC= 26

= AB = AC

. A ABC isosceles

. A(2,-2), B(-3,1), C(83)

AB = /(-3-2)* +(1+2)?
= (-5 +(3)°

BC= /(8+3)°+(3-1)

(11 +(2)
V125
BC=5V5
AC= +/(8-2) +(3+2)
= (6)" +(5)
AC= 61

= AB # BC #AC

. AABC no es isosceles

2006

(Aplicando potencias y sumando)

(Resolviendo paréntesis)
(Aplicando potencias y sumando)

(Aplicando raiz)

(Resolviendo paréntesis)

(Aplicando potencias y sumando)

(Aplicando la formula de la distancia)

(Resolviendo paréntesis)

(Aplicando potencias y sumando)
(Resolviendo paréntesis)
(Aplicando potencias y sumando)

(Descomponiendo la raiz)

(Resolviendo paréntesis)

(Aplicando potencias y sumando)
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. A(3,2), B(3,5), C(-1,2) (Aplicando la férmula de la distancia)

AB = [(3-3) +(5-2)" (Resolviendo paréntesis)
= (0)* +(3)" (Aplicando potencias y sumando)
=9 (Aplicando raiz)

AB=3

BC= (-1-3) +(2-5)’ (Resolviendo paréntesis)
= \(-4)" +(-3)° (Aplicando potencias y sumando)
=25 (Aplicando raiz)

BC=5

AC= (-1-3)*+(2-2)° (Resolviendo paréntesis)
= /(-4)* +(0)* (Aplicando potencias y sumando)
=16 (Aplicando raiz)

AC=4

= AB # BC #AC
. AABC no es isosceles

.. Séloen I, AABC isosceles

6. La alternativa correcta es la letra E)

+ +
Pt medio = [ % u]

2 2

Sean A(x,,9,), B(x,,), C(x,,)

Pto.Medio AB = (1,3) = R R
yl;yZ:B = y1+y2:6
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Pto. Medio AC = 42) = 1

Pto.Medio BC= (-3,1) = 2

1) x, +x,=2
2) x, +x,=8
3) x,*+x,=-6

De 2)y3) x +x,=8
x,*tx,=-6 [--1

x, tx,=8
-x,-x,= 6
4) x -x,=14

Del)y4) «x +x,=2
x, —x,=14

2x, = 16
x =8

1

De 2)y3) y,+y,=4
y,ty,=2 /-1
y ty, =4
-‘])2-))3:-2
»-»,=2

Del)y4) y +y,=4

4)

N2 _yz =2
2y, =6
» =3

= A(x,.9,)

(Sumando ambas ecuaciones)

(Sumando ambas ecuaciones)

(Despejando x,)

(Sumando ambas ecuaciones)

(Sumando ambas ecuaciones)

(Despejando y )
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7. La alternativa correcta es la letra B)

a

AC= (43 +(7-1) (Resolviendo paréntesis)

= (1) +(6) (Aplicando potencias y sumando)
AC=37
BC= \(4-57+(7-1y (Resolviendo paréntesis)

= (1) +(6)’ (Aplicando potencias y sumando)
BC=137

= AC=BC . AABCisosceles debase AB = si CD es bisectriz = CD altura y
transversal de gravedad

= D punto medio .. AD =1 = D(4,1)

ABIl Ejex .. m =0 yladesignaremos m, =0
Como CD 1L AB = m -m,=-1 (Reemplazando m,)
m. - 0=-1

m, no existe

.. La ecuacién de la recta que es bisectriz del £ ACB es x=4
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8. La alternativa correcta es la letra E)
Ecuacion cartesiana de la circunferencia:
(x=a)+(y-b)=r
donde:Centro:(a,b) Yy r :radio

Sea una circunferencia de centro (0,0) y radio 6

(x—a)*+(y-b)2= (Reemplazando a, by 7)
x*+ y? =62 (Aplicando potencias)
x*+y? =36

Para que un punto pertenezca a la circunferencia, al reemplazar x e y en la ecuacion se debe
cumplir la igualdad.

A) (6,0)
x?+y? =36 (Reemplazando x e y)
6% + 02 (Aplicando potencias y sumando)

36 = (6,0) perteneceala ®

B) (-2.4\2)
x? +y? =36 (Reemplazando x e y)
-2+ (4\/5)2 (Aplicando potencias)
4+16-2 (Multiplicando y sumando)
36 = (- 2,4V2) pertenece ala ®

C) (V5,31)
x*+ 3?2 =36 (Reemplazando x e y)
(\/3)2 + (\ﬁ)2 (Aplicando potencias)
5+ 31 (Sumando)
36 = (\/3, \ﬁ) pertenece a la ®

D) (0- 6)
x*+ 3?2 =36 (Reemplazando x e y)
0% + (- 6)* (Aplicando potencias y sumando)

36 = (0,-6)perteneceala®

2. (- 3,- 5) no pertenece a la ®
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9. La alternativa correcta es la letra C)

Ecuacion general de la circunferencia:
x*+3’+Cx+Dy+F=0

donde: C=-2a, D=-2b, F=a’>+b*—-7#"
Centro:(a,b) y r:radio

X+’ +2x+4y =15 (Expresando de la forma general)
xX*+9?+2x+4y—-15=0
C=2, D=4, F=-15

C=-2a (Reemplazando C)
2=-2a (Despejando a)
a=-1
=-9p (Reemplazando D)
4=-2b (Despejando b)
=-2

.. Centro (- 1,- 2)

Debemos encontrar la ecuacion de la recta tangente a la ® y que pasa por punto de tangencia
(1,2). Como debe ser tangente, entonces el producto de sus pendientes debe ser — 1.

Determinaremos la pendiente de la recta que pasa por los puntos (- 1,- 2) y (1,2)

m= P20 (Reemplazando x,x,,9,,9,)

Xy =%y
m= f - E_f; (Eliminando paréntesis y sumando)
m = i = m=2 . m. = i

9 o ; 9

. - ) ) -1
Determinaremos la ecuacién de la recta que pasa por el punto (1,2) y que tiene pendiente >

Y-y, =m(x-x,) (Reemplazando m,x ,y,)
y—2=% x—1) /-2
2y—4=-1(x-1) (Eliminando paréntesis)
2y-4=-x+1 (Expresando de la forma general)
2p+x-4-1=0 (Sumando)
2p+x-5=0
.. La ecuacion de la recta tangente a la circunferencia y que pasa por el punto (1,2) es:
29 +x—-5=0
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10. La alternativa correcta es la letra C)

Ecuacion general de la circunferencia:
x*+3’+Cx+Dy+F=0

donde: C=-2a, D=-2b, F=a’>+b>—-7#*
Centro:(a,b) y  r:radio

x*+3)?+5x-Ty+k=0 radio: 3
C=5 D=-7 F=k

C=-2a (Reemplazando C)
5=-2a (Despejando a)
a= 2

2
D=-2b (Reemplazando D)
-7=-2b (Despejando b)

7
b=—

2
F=a’+b>-9 (Reemplazando Fa,b,r)

5\, (7 . .
k= (7) + (T) -3 (Aplicando potencias)
k= % + % -9 (Sumando fracciones)
k= % : (Sumando)

_ 74-36

=3
k= % (Simplificando)

19
k=—"

2

.. Para que la ecuacion x* + 92 + 5x — 7y + k = 0 represente a una ® de radio 3,k = %
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11. La alternativa correcta es la letra B)

Como estamos en presencia de un comportamiento lineal, aplicaremos geometria analitica,
es decir, utilizaremos y -y, =m (x—x,)

Nuestros pares ordenados seran  ($, cuadernos)

= ($ 10000, 2) (20000, 5)
m= Y2V (Reemplazando x,,x,,»,,v,)
Xy = Xy
- 5-2 (Restando)
20000 - 10000
_ 3
10000
y-y,=m(x-x) (Reemplazando m,x,,y,)
3 o L
-2= x — 10000 Distribuyendo y simplificando
kY 10000 ( ) ( y y simp )
3 .
-2=_"~_ __x-3 Despejando
kY 5000 (Despejando y)
3
= x—1
¥~ 10000

Si la compra es de $ 150000,determinaremos a cuantos cuadernos equivale, (150000,y)

Sabemos que la ecuacion que representa este comportamiento lineal es:
3

Y= Jovo0 * 1 (Reemplazando x)
= 10(3)00 - 150000 -1 (Simplificando)
y=45-1

y =44

.. Si la compra es de $ 150.000 se regalan 44 cuadernos.

20
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12. La alternativa correcta es la letra D)

Como estamos en presencia de un comportamiento lineal, aplicaremos geometria analitica,
es decir, utilizaremos y -y =m (x—x,)

Nuestros pares ordenados seran (precio costo, precio venta)

= (350,570) ( 1260,2390)

m= Y220 (Reemplazando x ,x,,y,,7,)
Xy =%
= 2390 -570 (Restando)
1260 - 350
_ 1820 A
m= 0 (Simplificando)
m=2
Y-y, =m(x—x) (Reemplazando m,x,,,)
=570 =2 ( x - 350) (Distribuyendo)
p—570=2x - 700 (Despejando y)
y=2x-130

Si el precio de costo de una tartaleta es de $ 1500, determinaremos cual es el precio de
venta, (1500,y)

Sabemos que la ecuacion que representa este comportamiento lineal es:

y=2x-130 (Reemplazando x)
p=2-1500-130 (Multiplicando y restando)
y =2870

.. Si el precio de costo de una tartaleta es de $ 1.500, su precio de venta es de $ 2.870.

13. La alternativa correcta es la letra E)

Como estamos en presencia de un comportamiento lineal, aplicaremos geometria analitica,
es decir, utilizaremos  y —y, = m (x — x, )

Nuestros pares ordenados seran (anos, $)

(0,$5280000) (5, $3080000)

21
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m= Y2V (Reemplazando x,,x,y,,,)
Xy =%y
= 3080000 - 5280000 (Restando)
5-0
m= w (Simplificando)
m = - 440000
Y-y, =m(x—x) (Reemplazando m, x,, ,)
 — 528000 = - 440000 (x - 0) (Distribuyendo)
1y — 5280000 = - 440000 x (Despejando y)

p =-440000 x + 528000

Determinaremos en cuantos afos el auto estara totalmente depreciado, es decir, sin valor,
entonces,y = 0.

Sabemos que la ecuacion que representa este comportamiento lineal es:

p =-440000 x + 528000 (Reemplazando y)
0 = - 440000 x + 5280000 (Despejando x)
= _ 5280000 (Simplificando)
440000
x=12

El auto estara totalmente depreciado a los 12 anos.

14. La alternativa correcta es la letra A)

Como estamos en presencia de un comportamiento lineal, aplicaremos geometria analitica,
es decir, utilizaremos y -y =m (x—x,)

Nuestros pares ordenados seran (m? $)

(41,17466) (36, 15395)

m= Y2 (Reemplazando x,x,,»,,v,)
Xy =Xy
m= 15395 - 17466 (Restando)
36 -41
m= 2071 (Simplificando)

-5

22
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m = 414,2

y-y, = m(x—x) (Reemplazando m,x ,y,)
y—17466 = 414,2 ( x - 41) (Distribuyendo)

p —17466 = 414,2 x — 16982,2 (Despejando y)

y =414,2 x + 4838

.. El costo fijo es aproximadamente $ 484, la alternativa que mas se acerca es A)

.La alternativa correcta es la letra C)

Como estamos en presencia de un comportamiento lineal, aplicaremos geometria analitica,
es decir, utilizaremos y -y, =m (x—x,)

Nuestros pares ordenados seran (anos, $)

(0, $49900000) (3, $55000000)

m=22" N (Reemplazando x,x,,»,,v,)
Xy = %)
. = 55000000 - 49900000 (Restando)
3-0
m= w (Simplificando)
m = 1700000
y-y,=m(x—x) (Reemplazando m,x,,y,)
y — 49900000 = 1700000 ( x - 0) (Distribuyendo)
 — 49900000 = 1700000 x (Despejando )

9 =1700000 x + 49900000

Si le costo $ 49900000, el doble es $ 99800000.
(x, 99800000)
Sabemos que la ecuacidn que representa este comportamiento lineal es:

9 = 1700000 x + 49900000 (Reemplazando y)

99800000 = 1700000 x + 49900000 (Despejando x)

x = 49900000 (Simplificando)
1700000

x=29,35

.". La casa valdra el doble a los 29,4 afios aproximadamente, la alternativa que mas se acerca es C)
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