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Pregunta 1

Sobre un plano cargado, ubicado en z = 0, se deposita una particula de carga ¢ y masa m sobre
el eje z. El plano tiene una densidad de carga o con simetria cilindrica respecto al eje z dada por

o qh
om(p2 + h2)3/2’

O = —

donde p denota la distancia de un punto del plano al eje z.
a) Calcule la fuerza sobre la carga puntual ¢

b) Determine con qué velocidad llegara la particula al plano si se libera partiendo del reposo a una
distancia h del plano
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Pregunta 2

En un dia con buen tiempo, el campo eléctrico sobre la superficie de la Tierra queda descrito
adecuadamente por la expresiéon empirica

E = —(ae™® + be )k,
donde a, b, a > 0 y 8 > 0 son constantes y z denota la altura sobre la superficie de la Tierra.

a) Utilice la forma diferencial de la Ley de Gauss para determinar la densidad de carga en funcién
de la altura

b) Calcule la carga total contenida en una columna vertical de seccién transversal A que va desde
z =0 hasta z = 00

Pregunta 3

Una esfera sélida de radio R tiene una densidad de carga p(r) = ¢ , donde a es una constante
desconocida. La esfera esta rodeada por un cascarén conductor de radio interior r,, radio exterior 7
y carga total (). La diferencia de potencial entre la esfera y el conductor es Vj

a) Determine la constante «.

Calcular el potencial en todo el espacio.

)
b) Calcular el campo en todo el espacio.
c)

)

d) Calcule las densidades de carga en las superficies r =r, y r = ry.
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