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Una varilla ŕıgida sin masa de largo L tiene dos masas idénticas de valor m adosadas en sus extremos. La varilla
puede rotar libremente en torno a un eje ubicado a una distancia D < L/2 de su centro, formando un péndulo (ver
figura). El ángulo entre la varilla y la vertical está dado por �.
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(a) 2.5pts: Calcule el momento angular total del sistema con respecto al eje de rotación.

Ayuda 1: Note que las masas están ubicadas en las posiciones: ~r1 = (L/2 +D)⇢̂ y ~r2 = �(L/2�D)⇢̂.

Ayuda 2: Recuerde que ⇢̂⇥ �̂ = k̂.

(b) 2.0pts: Calcule el torque total del sistema con respecto al eje de rotación.

Ayuda 3: La fuerza gravitacional apunta en la dirección: ĝ = cos� ⇢̂� sin� �̂.

(c) 1.5pts: A partir de sus cálculos anteriores, obtenga la ecuación de movimiento para el ángulo �.

Recuerde: La posición y velocidad en coordenadas polares vienen dadas por:

~r = ⇢⇢̂, ~v = ⇢̇⇢̂+ ⇢�̇�̂. (1)



Ejercicio 8
P1

as Usamos la indicacion para las posiciones ↓
m = (112+DI , E= (L2 -D)

entences las velocidades son

= (L12 +D ,
E= - (LK-D)0

entances elmomentum angular total es

[p = [1 + [2

= m(Lk +D(j + (Lx +D) + m(L(2 -D)j x (L2 -D)

= m (134 + LD + D + 14- (D +Di

=m(112 + 2D-]

b Solo tenemos forque del peso, m = mg(cos-sind), entences el torque total es
Prot = F + Fr

= (212 +Djxmg(cos-sind) - (42-Djxmg(cos-sind
=

= ng(L12 + D)sind + mg(L12-D)singl
=-2Dsind

e Usamos Fr = dialdt y tenemos

m (212 +2D = -2D sing

que tiene la for ma de un pendulo simple


