Universidad de Chile
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

Departamento de Fisica
FI2001 — Mecéanica

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Auxiliar 5

Fuerzas centrales y torque-momentum angular

Profesor: Simén Riquelme
Auxiliares: Javier Huenupi, Clemente Miranda
Ayudantes: Catalina Cerna, Giulianna Pesce

P1.-

Una particula de masa m esta atada a 2 cuerdas independientes de igual largo L, cuyos otros
extremos estan fijos a los puntos A y B, separados entre si una distancia H (ver Figura). La particula
rota en torno al eje vertical AB, manteniéndose en el plano horizontal ubicado a media distancia
entre ambos puntos.

a) Determine el minimo valor de la velocidad angular w que le permite a la particula mantener un
movimiento circular uniforme con ambas cuerdas tensas (Datos: m, g, H).

b) Si ambas cuerdas son recogidas a una tasa igual y constante, L = —wy, muestre que j o p~.
Obtenga la constante de proporcionalidad de esta relacion.
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P2.-

Consideremos dos masas m unidas a una varilla rigida sin masa de largo 2D, tal como indica en
la Figura, con ambas masas separadas por una distancia D. La varilla de masa despreciable puede
rotar libremente con respecto a una rétula fija a la pared.

a) Encuentre la ecuacién de movimiento para el angulo ¢

b) [Propuesto] Encuentre la expresién de la fuerza que ejerce el pivote sobre la barra ﬁpiv, en
funcién del angulo ¢ y constantes del problema

Propuesto

Sobre una superficie horizontal sin roce una particula de masa m se mueve ligada a un punto fijo
mediante un resorte ideal de constante elastica k y largo natural ly. En el instante mostrado en la
figura su velocidad tiene magnitud vy y es perpendicular al resorte, el cual se encuentra en su largo
natural. Determine el valor de vy tal que la méaxima longitud que el resorte alcance sea 4lg.

ko

lo

Hint: Con las condiciones iniciales ocupar conservaciéon del momentum angular
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P4.-

Tres particulas de masa m estan en los vértices de un rectangulo de a x b, formado por varas
ideales de masa despreciable. El cuarto vértice esté fijo a un punto P (ver Figura). El rectdngulo
puede girar en torno a un eje que pasa por P y es perpendicular a la figura.

a) Usando torque y momentum angular calcule la ecuaciéon de movimiento para el dngulo con
respecto a la vertical ¢ (en la figura es «)

b) Usando a) calcule el punto de equilibrio del sistema

¢) Usando aproximaciéon en serie de Taylor encuentre la frecuencia de pequenas oscilaciones en
torno al punto de equilibrio
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Formulario

Coordenadas cilindricas

La posicion, velocidad y aceleracién en coordenadas cilindricas estan dados por:

Torque y momentum angular

Para un sistema con n particulas, tenemos la relaciéon

— dEtot
Ttot = T )

donde

n n
— —
Ttot = E Ti 5 Liot = E L;.
i=1 i

i=1
Las férmulas de torque y momentum angular son:
T=rxF; L=mrx7uv,

donde F es la suma de todas las fuerzas ejercidas sobre la particula de interés, 7 es el vector
posicién de la particula y o' la velocidad de la misma.

Sistema de particulas

Cuando tratamos con mas de una particula, podemos ocupar la ecuacion

MRcy = Fiot
donde M es la suma de todas las masas involucradas, Ry el vector posicién del centro de
masa (CM) dado por

_ 1 &L
Rom = — Y muf;,
M i=1

y Fioy es la suma de todas las fuerzas externas ejercidas sobre le sistema.
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