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P1.-

a) Considere una teorfa de dos campos reales A y B con una interacciéon £ = gAB2. Asumiendo
que my > 2mp, calcule la tasa de decaimiento total de la particula A a tree-level (sin loops)

b) Considere una teorfa de un campo escalar real ¢ y un campo escalar complejo x con £1 = gox'x.
Asumiendo que my4 > 2m,, calcule la tasa de decaimiento total de la particula ¢ a tree-level

P2.-

Considere el scattering de Compton, en el cual un fotén sin masa es deflectado por un electrén,
inicialmente en reposo (o sea, en el marco de referencia del electrén (FT frame)).

a) Dibuje todos los diagramas a tree-level asociados a la interaccién e™y — e~

b) Usando las reglas diagraméticas de QED, encuentre la expresién de la matriz (|7]?). No es
necesario simplificar las sumatorias del promedio de spines (ver siguiente item)

c¢) Ahora, utilice como conocido que

m* +m?(3s +u) — su N m* +m?Bu+s) —su  2m?(s + u + 2m?)
(2 — 37 A (T

|7'\2 = 3271202 +O(a4),

donde o = 1/137.036 la constante de estructura fina, y m, s, u las variables de Mandelstam.
Entonces, exprese s y u en términos de la energia inicial y final de los fotones, w y w’

d) Exprese el dngulo de scattering fpr entre el three-momentum inicial y final del fotén en términos
de wy o'

e) Exprese la cross section diferencial de scattering do/dQpr en términos de w y w’. Muestre que
su resultado es equivalente a la férmula Klein-Nishina
2
do a? Wi Tw W

_ = il
dQpr  2m2 w? [W + w sin” (0r)
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do que L& framepiere ereg a al € Entaces
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