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P1.-

Defina la funcién particién Zy para la teoria de un campo escalar complejo
Lo = =" 0.0 —mPply, (1)

utilizando como términos de fuente Jip + Jof.
Encuentre una expresion similar a la de campos escalares reales para calcular funciones de corre-

lacion,

1 6 1 6

i0J(x1) Q0 (zn)

ZolJ]
J=0
pero para la teorfa (1). Con esto calcule: (0| Te(x1)@(x2) [0), (0| T<pT(x1)<p(x2) |0}, (0 T(p(xl)goT(xg) |0),

v (0] Tyl (1) (22) [0).
Finalmente, encuentre una generalizacién para

(0] Tp(x1) ... o(2n) [0) =

(0] Tp(zq) -+ - () |0) = Z Axy, —xa,) ... A(T4y, » — Tiy,)-

pares

P2.-

Considere un campo escalar real con £ = Ly + L1, donde

1 1
Ly = —fﬁ“goﬁﬂgo R

9 2
1 1
Lot = _i(ZW — 1)o"p0up — i(Zm — 1)m2g02.

a) ;Qué tipos de vértices aparecen en los diagramas para esta teoria (esto es, jcuintos segmentos
de linea se juntan en cada interseccion?), y como es el factor asociado a cada uno?

b) Ignorando counterterms, dibuje todos los diagramas conectados con 1 < E<4y0<V <2y
encuentre los factores de simetria asociados

¢) Explique por qué no necesitamos incluir counterterms lineales en ¢ para cancelar tadpoles
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P3.-

Considere un campo escalar complejo con £ = Ly + L1, donde
Lo=—0"p'0,0 —mPpTe
1 2
_ = T

Ly = 4Z,\)\(90 ‘P) + Let

Ect = _(Zgo - 1)611(%;[8“%0 - (Zm - 1)m230T(PT-
Esta teorfa tiene dos tipos de fuentes, J y JT, entonces necesitamos una forma de decir cudl es cudl
cuando dibujemos los diagramas. En vez de etiquetar cada fuente con J o J, indicaremos cual es

cual poniendo una flecha en cada propagador que apunte hacia la fuente si esta es JT, y desde la
fuente si esta es J.

a) ;Qué tipos de vértices aparecen en los diagramas de esta teoria, y cudl es el factor asociado a
cada uno? Hint: su respuesta debe considerar las flechas

b) Ignorando counterterms, dibuje todos los diagramas conectado con 1 < E<4y0<V <2y
encuentre los factores de simetria asociados a cada uno. Hint: no se olvide de las flechas
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Auxiliar 4
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69%60 lo indicado, nuesta forean parhoon Z£.13,3'] eecin
Z.1351- J@@W eKP{ 'LPNKQ-%"@*@L@-M‘@”? Jets 3*@)1 (1)

dorde estonvoy consdecando @ 4 €7 como cpoo. indegerdientes, tambien MergrarmOb la degerdenca. en T\‘:jﬂ"
4o que el ﬁaﬁroma\o;mo es cwdatico enellos.

"Pockenmce tomor deryodos %Uf\c’»@ml% de L. clr a Jy J! oo bq]ar oo o, o germplo

L & Z. (3 7']
L §J1x

= Pm@*( \du R (x-x) 0ixy )exp{ i}du(—w*m ~ "« Jt + 37 51

J=p'-e

JT-o

= &DPD@“ ©(x exp[ LJ&“X Ll

= <0l @(X4)|O>
Por lo o e pacil concluir que

LT @ eV - Qenlob=t 8 8 8 . 3% ZI[33]
Lhm SJC*O SJT(XO SJ (%) 830(.\\) 3-0"=

Onemmbampo, esia. exprenon por & eola. no eo Moy obil Bueguenmas woL expreaon Mos senclla pora £
ko acean e0 reenca 0 Qentes €5

0.L0, 3.1~ {d”x (=903 -m @ ©.0J+J¢)

Qee vkikgomdo Lo Cpeb. y puentes en Fourier,

©(x) = [d_k e™ bl | @*m:\&j e" g, Jeo - [dk 5T, Jlo-|d% e™ S*UQJ
(e ()Y ()" (2

dorde ocerme, explato loindepundecal, eorfo

N S.L@;JJ‘J S g% M L0 s €Ot - ot 00k By + Tk ey + 30k Otk |
ka Vi,

Foremomdo Lo delio. de Ditac Y hacéndolaw actuar



=% L- 0o (e an®) @10 ¢ Bwd i + Fdei]
(2

lkhor(‘)J cepironmos (Ok = ks’ un operader (que pedriar eer cvolquena, por gprplo Hakaor con
O=-9,+w ) quactoo” e0lo gobre loo canmpos . Entances depinimne wn cpo abxlar ck la parma

Xy =@oo- 000~ Xua= 8- 00 30
donde O e depinddo tq. O 0c=1 . Reermplaaomdo

Sle, 31 = \c\“_\« (- (Kl + 0LF00) O (Rew+ 0L Tti) + (Rl 0L T 10)Tew + J o (Kew s 0°F (o) )
U

d'% [- '>~Cm Oy N (k) - &*L\qﬁ(—\a - O S*m O &L—M - @’L§ *(u 5 G%)
(2
~T ™~ A o R ~y ~ ot 42
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~ ~ =t =
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donde romoo que 0+, =3 Vs khor, deberines reenmplozor (2 en () notomdo que DX -De

£33 = \’D@D%ﬁ GXP{ 'L\cﬂ (-0 0 0000 + 30 0 J o }l
Uny

donde el gagundo téromino es independionte de €y 0" 0 qu pueck eoli ce [ paknintegral

>Z.13737] = exp[ [ 30 @L"Sm} L010>,.
()

- eXP{ le‘k J'0o Ok 3&;1
("

No destomie , Sonto eo O T (onoeennes low depiniacn del propagodr de Feynoman, conmo Greens unction,
(=9 +om) Alx-y) = %“Lx-yp (3)
donde. podermcs cupr la. expreadn dol prOpaaodcor en Fourer

d% " Nk . donde Al = 4
(m)* \@Lw‘mz—ie

A(H\p =

\dxéwsls) > (4 ) AQo =1

donde ident picarmct quiapuresé neotro operador O (no e mmobdad)
Oc Atk =1



3 0ctomdo con O por lo g,
OO A= 08 = |0 = Aw

ke qu veestro funcen 8%&‘0%?5 (&)

FARNME exp[ ] \% 3 00 At j(m]

=exp & ; \d"xd“x‘ JZX) Alx- x4 J 00 I

con Al x el pmpaﬁador de Fe\/nrman (el msmo de la feoria escolas )
Con Z- patenres coleulor loo puciores ok corcelacion.

> OIT Qen Qe [0y = L & 8 Z 1357
¢ T 83

J=3'=0

]
l

_S_T \d“x ANix.-x) ey £.03.3']
&4,

3-3"-0

3-3"-0

= \0\“5 A(Xrg) 5(3) \d"x AN -x) Iy Z.03.3")

Qe eo o mhdod “progorconok a I por 1o que amondo J=37-0 = L01T 0u @uea 105= 0,
Notonmoo quu por i pon somilor | L0(T @06 @' 0 = 0. En aambio

> 0T @1&0‘()(%& [0) = d'x Alx, - xyJ (x) Z, [3,37]3

il
L

335

S
L)
=L A% -
donde ol pinal tormarmee ‘Z.[Omjf Clararmente tamboén tenenmos
> 01T Qe P () 10> = ;_A(xa- X2)

Ue agut podermeo gereraliape corederomdo que semmpre un @ Blere qua controerse con 0n ©". Enlonces, on loo
gma(meb de corcelacn delermne tener [0 pmierma comtidod de 0 (diaorm] n de ellos) qe de l()Ts.

A& qua tondriamos
L01T Oy -0 (%) ‘9*(315»» P*(gm 05=1 LA, Sy Al )

O
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@) Ténemmes on Zagromﬁlano L=L + L dodo por
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|
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d
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Wil33 2 exp L(‘ZL;«_,&)‘ - (4 veres que < cepite)
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daﬁrarma

= foctor por ooda wervce = ! L(—ﬂj: LN
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P3

) Mool tenermos o£- L.t 4 bg  Lo=-00 0l -

——‘Z&UP‘P) t Lo
Lo = - (Ze-1)9"0 00 - (Zm - e '@

entonces estamen congidercindo wertices con 4 mtos, peco dode 2 =on J y 2 son 3. Dnogmxmévhcmnm‘re

J g
Wi(3.3'] 2 exp L(-la“) < « (4 s que e cepitar)
5 J’

donde nuestro facior de smetria yano es 4! Z%Q qe l0o pentes son detntos. En cannbo, ahara, golo
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b D byjermes (noten loo e ik tudes Y diperencias con la. preamm onteriar )

0 1 2
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Apéndice

¢ Mokervihoormente | de donde vienen estos §a<>+ore67. Porcemco on Lo teorio ©°

,ZﬁJ] o exp [ -1 449 \é"x (Li ); :( exPl:L \duxd“x‘ j(x\A(px\)JLx‘)il
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Fnalmnente, doteramos

L0100 Qi) 03 2 -1 Zgg P 642 _5\,\ Atexd As ey Ny Geex g
e3ta L A
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