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Lugar Geométrico de las Raices

* Definicion: Lugar geométrico de las raices del plano s
es donde se mueven los polos al variar K.
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Lugar Geométrico de las Raices

* De forma equivalente:
IKP(s)| ZKP(s) = -1

—=|KP(s)| =1 y  ZKP(s) = £180°
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Procedimiento para graficar el LGR

»  Sistema general: 1 +KG(s)=0

n

*  Ecuacion caracteristica: H (S 12 )
1+ K—II;I =0
1) K=0;raices = polos de la planta.

2) K=o ;raices = ceros de la planta.
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Procedimiento para graficar el LGR

3) El LGR existe en el eje real siempre que a la derecha
del mismo el namero de polos y ceros sea impar.

4) Como los LGR (trazos) se inician en los polos y
terminan en los ceros, el nimero de LGR es igual al
Max {#p,#z}.

5) Los LGR son simétricos con respecto al eje real
(raices complejas conjugadas).
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Procedimiento para graficar el LGR

6) Si #ceros < #polos y #polos - #ceros = N, entonces
N polos del LGR deben terminar en ceros en el
infinito.

Estas raices se dirigen a infinito aproximandose a lo
largo de asintotas a medida que K — oo.

Punto de partida de las asintotas = Z P, — Z z,
Hp—Hz
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Procedimiento para graficar el LGR

Angulo de las asintotas con respecto al eje real:
(2h+1)180° A=0,1,2...4p - #z-1
Hp—#z

7) El punto en el cual el LGR cruza el e¢je imaginario se
calcula usando el criterio de Routh-Hurwitz.

D.Saez. Arch10. EL42D Control de Sistemas. U. Chile




Procedimiento para graficar el LGR

8) El punto de salida de los polos del LGR del ¢je real se
calcula como:

K_d( 1)
ds ds\ G(s)
Las soluciones de esta ecuacion que pertenecen al LGR

del eje real son los puntos de salida y/o llegada al eje
real.
1

Si 1+KG(S):O—)K:—@

D.Saez. Arch10. EL42D Control de Sistemas. U. Chile

Procedimiento para graficar el LGR

9) El angulo de salida de un polo o el angulo de llegada
de un cero en el LGR pueden determinarse por el
criterio del angulo de fase.

+180°(21+1) ZKG(s) = +180°

/7~ /p=180°
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