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FERRCCARRIL DE CABILDO A CHOAPA

INFORME

Seccion de Cabildo a Pedegua

I

La prolongacion del ferrocarril de Calera a Cabildo para pasar
al valle del Rio Petorca, hasta ubicar una estacion que sea el pun-
to de partida de la linea que debe llegar al Choapa, tiene solo
ana lonjitud de 12,800 metros, pero reune en si dificnitades de
consideracion que la hacen subir en el presupuesto de su cons-
truecion a an valor al parecer excesivo.

Los valles de Ligua i Petorca tienen una misma direccion, sus
ejes distan mas o ménos 5 kildmetros i los separa una alta cade-
na de eerros cuya depresion mas baja en el interior es el porte-
zuelo de la Grapa, a 605 metros 60 centimetros sobre el nivel dei
mar por donde pasa la cuesta del mismo nombre que une Ambos
valles.

Cabildo, a 178 metros sobre el nivel del mar, que da frente a
este poriezuelo.

E! problema que se presenta es pues salvar esta cadena de
cerros en las condiciones mas ventajosas.

La diferencia de altura de 428 metros entre la Estacion de Ca-
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hildo i la cima del eerro de la Grupa i la distancia de 2,500 me-
tros que separan estos lugares obligaa pensar en la construceion
de un tunel ien e esfablecimiento de una linea de desarrollo
para llegar a él, Jo mismo que en ctra del lado de Pelorca para
bajar a la estacion que se ubique en este valle.

Ll problema ne puede ser resuelto sino por tanteo i tomando
como base un proyecio dado que sirva de comparacion para es-
tablecer las ventajas e inconvenientes de ctros que puedan for-
marse i adoptar por altimo el que sea mas ccondémico.

La estacion de Pedegua, término de estn seccion, debe ser
ubicadna en los terrenos planos regados que hal en la hacienda de
este nombre en la proximidad a la Quebrada Honda para que la
linea que debe seguiral Choapa pueda pasar inmediatamente el
Ric de Petorca i tomar los faldeos del 1ado poniente del Cajon de
las Palmas i subir al tanel de las Palmas, proyectado para pasar
al Cajon de Tilama.

Es indudable que hai conveniencias locales que influirian para
ubicar esta estacion cuanto mas cerea se pudiera de Peforea pe-
ro ellas desaparecen anie la consideracion de que esia linea es
trozo de la central que va a unir a Calera con Serena, 1 no seria
justificado, por servir mejor el valle de Petorca, alargar aquella
con evidente perjuicio de los intereses jenerales de la nacion. i
mas tarde se quisiera colocar en mejor condicicu aun la parte
alta de este valle seria preferible construir un ramal de Pedegua
a Chiucoleo con una lonjitud de 30 kilometros, que no serian
mui costosos.

La ubicacion de esta estacion determina un limite para la lon-
jitad minima del {anel que conviene coustruir en la Grupa.

Situada a 273 metros sobre el nivel del mar dista de la boea
norte mas ¢ ménecs § kilémetros; distaneia que no conviene alar-
gar porque el desarroilo seria algo caro.

Sise adopta en todo este trayeclo una gradiente de 2°/, se lle-
garia a la Grupa & 400 metros sobre el nivel del mar 1a esta altu-
ra el tanel tendria 900 metros.

Para llegar de Cabildo a este o a cualquiera otro que se proyec-
le menor de 2,500 metros es necesario efectnar un desarroilo de
la linea con una lenjitud variable segun la altura a que quede
coloeado aquél.
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Su punto de partida debe estar necesariamente al pié de los
fuldeos al lado norie de! valle i frenle a la eslacion para poder
dar ala linea [o mas pronto la gradiente mdxima i asi reducira
an minime st lonjitud. 8i se continnara por el fondo del vaile
para principiar a subir donde se encontrara con él la linea de
gradiente mdxima gue tuviera su orijen en el tinel, evidente-
mente se alargaria la linea desde que en el {erreno plano debia
adoptarse como gradiente su inclinacion naturai de 1°/, aproxi-
madamernte.

Agquella solucion para ser realizable requiere que la topografia
local permita la colocacion de una curva con un dngulo de 180°
en el ceniro Io que para el proyecto que se presenta existe en
condiciones ventajosas.

11

Como he espresado, para difinir la solucion mas conveniente
es necesario tener como base de partida la formacion de un pro-
yecto, cualquiera por ecierto, pero tanto mejor cuantd mas se
acergue a la solucion ideal.

Para esio ha seguido los trabajos hechos en 1387 par la co-
mision dirijida por el seflor Jerman Gabler los que daban al ti-
nel una lonjitud de 1,400 metros.

Ubicada la estacion de Cabildo en la situacion que hol lo esid
la linea atravesaba el Rio de{a Ligua trescientos metros mas arri-
ba para tomar una direcéion trasversal al valle hasta llegar a los
faldeos del lado norie con una gradiente suave. En esia parte
recorria como un kildmetro signiendo la direccion del valle i sa-
biendo con pendiente fuerte hasta una quehrada siluada a 1,400
metros de las casas de la hacienda de San José, donde una curva
de 1235 meiros de radio i de 180 de Angulo volvin la linea en sen-
tido opuesto isicmpre con fuerte gradiente, hasta Hegav al tanel.
Atravesado éste prineipiaba la bajada al valie de Pelorea con
gradiente mas suave, dejindose caer a él en el tugur Hamado Ll
Artificio para continuar al costado del camino publico hasta el
término del proyecto.

Com esia ubicacion jeneral de la linea se obtiene un atravieso
del Rio de la Ligua perpendicularmente a su caja, ia menor lon-
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jitud del trayecto i un tanel gue no es exajerado en sus dimen-
ciones.

En el proyecto gue se presenfa se ha adoptado el mismo vadio
de 123 metros para la curva de 180° i para el resto un radio mi-
nimo de 150 metros. La gradiente de subida al tduel se ha fijado
en 3%/, ila de bajada de 2°/,; diferencia fundada en el sentido del
movimiento de la carga, en las condiciones topogrdficas del sue-
lo 1enlas causas que determinan la lonjitad de los trayectos del
tinel a las estaciones de Cabildo i Pedegua.

Ll tanel queda reduacido a 1,330 1 situado a 300 metros sobre el
nivel del mar.

El proyecto presentado adolece, sin duda, de numerosos de-
fectos que deben ir siendo correjidos a medida gue un estudio
mas prolijo del terreno 1 de las condiciones que debe ilevar el fe-
rrocarril como trozo de la linea central venga a definir las de
drden téenico que por hoi no pueden ser sino convencicnales.

Por Jas inclinaciones trasversales del terreno, por ejemplo,
resulta gue un auvmento de 25 mebros en los radios de las curvas
en la linea de subida aumenta en 10 metros la altura de los cor-
les 1 es del casc definir basta donde hal compensacion en las
reciprocas variaciones.

El terraplen entre 1 kildmetroi ! kilémetro 700 metros con
31,000 m* como otro ejemplo, puede serdisminuido notablemen-
te adoptando la variante marcada con linea cortada en el plane
1 el perfil, que alarga ia licea en 280 metros i disminuye el mo-
vimiento de tierra en 12,800 m® reduce la gradiente hasta pasar
la curva de 123 metros de radio a 2.65°/,1 chliga a constroir una
nueva alcantarilla, tedo lo que significa en la construceion una
economia de 10,000 pesos que debe ser comparada con el capital
que representan los mayores gastos en el trayecio de 280 metros
con curvas mas forzadas.

111

Influyen podercsamente en la solucion econdémica de esle fe-
rrocarril las siguientes entidades:

1.> Bl precio kilométrico del desarrolio de subida;

2.° La lonjitud i precio del tinel;
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3.° La altura a que queda éste colocado;

4. El aumento del precio kiloméirico de la hajada a Pedegua.

Hail que determinar [ estudiar cada una de elias separada-
mente.

Segun el provecto formado hai desde el kildmetro 1 hasta el
tinel un movimiento medio de 100 m? por metro corrido que es-~
timado a 30 centavos da un valor de 50 pesos, alo que agregando
4 pesos porlaviaiellastre 16 pesos por obras de arte, cierro. ete.,
suma un total de 60 pesos: de modo que el kilémetro vale 60,000
pesos.

. Este precio puede ser reducido considerablemente, como se ha
dicho, disminuvendo el radic de las curvas. que a su vez lo hace
con la altnra de cortes 1 terraplenes i con el cubo de éstos, a lo
gue unido un estudio mas detallado puede bajar aguella cantidad
en 10 0 15,000 pesos disminucion que depende de las ideas que
definitivamente se forme la Direccion Jeneral de las condiciones
téenicas de la linea central. En esfe esiudio se conserva agquel
valor per considerarse que en la gradiente de 3°/, nodebe acep-
tarse sino en casos especiales un radio menor de 130 metros.

El cuadro siguiente da el precio de los diversos tineles, que se
suponen revestidos, 1 la altura a gue quedarian:

Lowjitud Precio por wmetro alor [")[ﬂ . ;})liI\LLrludzu.fTﬁ'l\;r
900 m. & 430 $ 432,000 400G m.
1,000 500 500,000 350
1,200 ' 530 (636,000 310
1,400 570 798,000 205
1,600 610 976,000 230
1,800 660 1.188,000 2065
2,000 720 1.440,000 250

La inluencia de la alfura sobre las condiciones econdmicas
del proyecto se produce en la consiruecion por el mayor desa-
rrollo de la linea, i enta espletacion por las mayores resislencias
que presenta. Tratada anteriormente la primera queda por defi-
nir 1apreciar la segunda.
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El informe que sirvié para determinar la ubicacion mas con-
veniente de la linea de Pedegua a Choapa se fundd en un movi-
miento medio de seis trenes de 120 toneladas cada uno, lo que
representa un movimiente brute de 262,800 toneladas.

Por cada metrc mas que deba suhirse i con gradiente media de
2Y/3°/, se aumenta la lonjitad del desarrollo en 40 metros, de mo-
do que la esplotacion se recarga con la traccion de esia dis-
tancia. :

La resistencia por fonelada puede establecerse asi:

Frotamientoseet.............................. 4.00 kgms.
Velocidad 0,08V (V< 13 Kms ). oo 0.12
Rampa 1.000sena............. i, 25.25
COrvas. e 2.63
Resistencia fotal............... ... .. 32.00 kgms.

El trabajo desarrollado anualmente subiendo un metro mas
el tinel seria:

3240262 800==336.38% 000 kilogrimelros

Un caballo-hora consume 4 lkgs. de carbon i desarrolla
733,600 kilogrametros, o sea 270,000: de modo que aquella suma
representa 1,230 caballos-hora i un consumo de 3 toneladas.

Al precio de 20 pesos la tonelada i agregande un 20°/, por acei-
te, estopa, agua, ete, se tendria que la esplofacion dela linea
aumentaria en 120 anuales por cada metro que se subiera el
tanel.

La mayor inversion para trasladar la ITnea del tanel a Padegua
del plan al cerro, para pader hajar, varia de 50,000 pesos para un
tinel de 1,000 metrosa 0 peso para el de 1,400 1 la disminucion
es de 60,000 pesos entre éste i e} de 2,000 meiros,
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Con estos datos se ha formado el signiente,

CUADRO COMPARATIVO de lo que representan por ca-
pital i por diferencia de Esplotacion los diversos traza-
dos por la cuesta de la Grupa:

o - l

[ ! Capital al 3% J
Largo | Altura que | Valor del 1 Mayor costo  lque vepresenta la-Total agregan-
del thnel | debe subir dezsarrollo: de hajada mayor abhurs en laj do precio del
sobre I8, para subic | esplutacion ( tanel
l |
| | | |
900 | 220 m. | 440000 | 4 50000 $ 264000 | 1186000
| i
1000 1 170 340000 | 4 40000 204000 / 1604000
1200 130 20000 | + 20000 156000 } 1072000
l !
1400 115 9230000 | 0.00 135000 | 1166000
|
1600 “ 100 200000 | - 20000 120000 1276000
1800 | 85 | 170000 | — 40000 102000 | 1420000
2000 ‘ 70 140000 | — 60000 34000 | 1604000

La inspeccion de este cuadro hace ver que el trazado con {tunel
de 1,000 meiros es el mas economico, pero resulia que la tepo-
grafia local no se presia para establecer en buenas condiciones
la curva de revuelta de 180°, lo que cambiaria por completo la
sitnacion. Fuera de la quebrada de que he hablado anferior-
mente, gue presenta un esplaye de consideracion, no hai atro
punto en que pueda esiablecerse sin tanel, que puede costar
100,000 pesos o mas, quedando enténces la soiucion del de 1,350
metres como la prdetica que mas se acerca al iipo econdémico
que da el cuadro.

v

El estndio de les heneficics que se puede obtener de este trozo
de ferrocarril estd relacionado con diversas circunstancias, que
es necesario analizar para formar criterio sobre la conveniencia
de su construccion,
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Como es sabido, ¢l forma parte de la linea que debe uniral
centro de la Repiblica con la provinecia de Coguimbo.

Sua ejecucion quedaria jusiificada solo por este hecho.

Aungue no sea del caso, para la mision que me ha sido enco-
mendada, entrar a tratar la necesidad 1 conveniencia de unir por
una red de ferrccarriles la rica provincia que menciono con la
capital, me voi a permitir, sin emhargo, entrar en esfa cuestion,
que es de importancia por los eapitales que demanda su ejecu-
cion, por las ventajas i consecuencias que fraeria i formar parte
de esa red el ferrocarril que estudio,

Una observacion somera del mapa de Chile, en la parte com-
prendida entre el rio Aconcagua 1el de Limari, permite formar
ona idea de las dificultades que se presenian para [a construc-
cion de ferrocarriles. Las condicicnes topogrificas de la zona
central, que dejan un valle mas o ménos ancho desur a norte
entre las cordilleras de los Andesi de la costa, desaparecen en
esia zona, de tal modo que es impropio decir que hai cordillera
de la cosfa pues en realidad las cadenas de cerros que se presen-
tan son contra fuertes de la de los Andes, que forman entre si
los verdaderos valles o cajones que tienen su sentido lonjitudi-
nal de oriente a poniente.

Estas circunstancias implican abertura de numerosos taneles,
grandes movimientos de tierra i fuertes gradientes, todo lo que
se traduce en un subido capital de construccion i en an gran con-
sumo de las entradas en la esplotacion.

Sin embargo, {odas estas desveniajas no debilitan en este caso
la aplicacion del principio contemporinec de que wn pais no se
puede Hamar finico ¢ indivisible st no estd tolalmente unide por
una red de ferrocarriles.

Considerada de este modo es la construccion de la linea de Ca-
bildo a San Mircos una necesidad mas i mas apremiante a me-
dida que el tiempo corra, eonstracclon que debe irse pensando en
llevar a cabo sobre todo en aquelias ohras diticiles en las que
influye el tiempo, como los tineles.

Por otra parte, los enormes macizos de cerros que forman la
topografia local contienen numerosas minas de una lel haja de
cobre que con el ferrocarril tomarian impulso, pues sclo asies
posible establecer los hornos de manga que consumen el carb
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de piedra, el gue podria ser levado de Coquimbo, Vilos o Val-
paraiso con fletes relativamente reducidos.

De la agricultura no hal mucho que ezperar, puesio que los
terrenos planos son escasos lo mismo queelagua; sin embargo,
esta puede ser aumentada, ilo serd euando un estudio serio i con-
cienzudo venga a estimar el costo i los beneficios que produci-
ria el aprovechamiento de las lagunas de la Cordillera de los An-
des como acumuladores de agua.

En los inmensos cerros i faldeos incultos de la localidad puede
esperarse un gran aumento en la crianza de ganado lanar, que
con [Lieil trasporte a los lugares de consumo desaparece uno de
los grandes ineonvenientes que se presentan a su desarrollo. Las
siembras de cebadai irige es tambien natuoral que asmenten
algo, pero no es de esperar una mayor produccion considerable.

Todo esto hace presumir que la constraccion del ferrocarril de
Cabildo a San Mércos representa en siun mejoramiento del po-
der productor del pais, que, aungue no en ia escala que Io han
sido los ferrocarriles construidos al sur, unido a la necesidad po-
litica i administeativa de ligar por vias ficiles de comunicacion
la rica provincia de Coquimbo al centro de la Reptblica da a esa
obra un cardecter de apremiante que merece caiga sobre ella la
preocupacion de los poderes publicos.

A%

Los heneficios directos e inmediates que se pueden esperar de
la prolongacion del ferrocarril de Calera a Cabildo hasta Pedegua
son por hoi de relativa escasez.

La atraccion directa se ejerce solo en las subdelegaciones de
Chincolco, Pedegua, Hierro Viejoi Pelorca dal Departamento de
este nombre, e indireciamente schre la parte oriente de esle de-
partamenio en jeneral i del de Illapel,

Elmovimiento de pasajeros 1 la prodoccion de aquellas subde-
legaciones vendrd necesariamente a Pedegua i los viajeros que
de los valles ¢ cajones de Tilama, Pupio, Choapa, Chalinga e
Hapel se dirijan a Santiago, Valparaiso o San Felipe encontra-
rdn ventajas tomande en este punto el ferrocarril que los lleva a
su destino.
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Rejistrados los anuvarios estadisiices que he podido obtener solo
ke encontrada en el correspondiente al afio 1885 datos que pue-
dan servir de base para el esiudio ecenémico de la prolongacion.

La produccion neta de las subdelegaciones mencionadas es:

Cobre. .o 229.3 toneladas
Trigo amarillo............ ... 1900.0 »
Cebada.......... ... ... ... 445.,0 3
Malz.. ..o e e 112.0 »
Trejoles............. e .. 116.0 n
Animales vacunos.......... ... 3830. cabezas

» caballares... ... ... .o 1870 »

» ovejunos i eabrigs..... 6679 n

» POTCinNOS. ..o viinn ... 663 )

La parroguia de Petorea. gue es la gque encierra, mas o ménos
las subdelegaciones espresadas, tiene una poblacion de 10,000
habitanies cuyo movimiento unido al que vendria del resto del
Departanento i del de Illapel no permife suponer uno mavor de
20,000 pasajeros anuales por el ferrocarril.

Estudiada 'a produccion i establecidas las tarifas locales, que
hoi deben sersubidas, se ha formado el cuadro de las entradas
probables segun la estadistica, que da una suma de 10,114 pesos
para la seccion en estudio,

Las dificuitades de consideracion que orijinan las atravezadas
de allos maeizos, para sacar los productos a los centros de con-
sumo como para traer el carbon (ue necesita la minerfa, subsa-
nadas con la ejecucion de esta ohra permitira un desarrolle de
la industria, euya mavor produceion, ealeulada prudencialmente
en el cuadro siguiente al anterior, vendrd a avmentar las entra-
das probables hasta llegar a 15,679 pesos,

fste mismo movimiente tendra como consecuencia el incre-
mento de las utilidades del ferrocarril de Cabildo a Valparaiso,
que con su valor de trasporte suman 26,905 pesos, de {a que solo
se carga como utilidad [fquida un 309, osea 8,070 pesos, que dehe
agregarse a los beneficios pue se esperan de esta obra.

En la misma categoria debe colocarse lo que el Fisco puede
economizar en los servicios adminisirativos 1 en la conservacion
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de la carretera de la cuesta de la Grapa, que ya no es necesaria,
todo [o que asciende a 4,000 pesas anuales.

Por otre lado, el ineremento probable de la produccion que se
ba calewlado es un benaficio directo que obtiene el pais por me-
dio de este ferrocarril, incremento que estimado porla diferen-
cia en los precios de produccion 1 de venta significa una suma
anual de 182,000 pesos; a lo que debe unirse otro tanto de los pre-
eios de trasporte por ferrocarril de Pedegua a Cabiido como una
economia sobre los actuales para la produceion actual.

Todavia entea como un factor para el aumento de las entrudas
fiscales { municipales que indirectameale dard el ferrocareil el
mayor precio que adguirird la propiedad, que al 3 por mil se ha
tasado anualmente en la suma de 3,640 pesos.

Fl presupuesto del provecto formado alcanza a la cantidad de
1.357,323 pesos.

Puede él redacirse notablemenie si se introducen modificacio-
nes o dejan de existic consideraciones en que se ha fundado.

Por de pronto, la variante de gque he hablado en la subida al
tanel por ellado de la Ligua puede representar 10,000 pesos de
geonomia. '

La aceptacion de on radio menor en las curvas es posible dis-
minuya en 80,000 pesos las partidas de movimiento de tierra i
obras de arte.

El tinel se ha supuesto tolalmente revestido i trabajago con per-
foradoras; no habiendo necesidad de lo primero 1 irabajandose
a mane i lentamente puede disminuirsu preeio en 350,000 pesos.

Sumadas estas partidas 1 descontadas de aquel valor, reducen
el presupuesto a 917,323 pesos.

Considerando el ferrocarril como prolongacion de la linea de
Calera a Cabildo el aumento de los gastos de esplotacion para
hacer llegar un tren diario i misto hasta Pedegua es de 14,000
pesos anuales, como o indica el cuadro formado detalladamente
para este objeto.

Con los detalles anotados se ha llegado a establecer los resufta-
dos financieros agregados a los anteriores, en los que se hace ver
que si para el Estado hai una pérdida anual de 56,477 pesos en
cambio hal para el pais un beneficio de 135,627 pesos que es bas-
tante para justificar la ejecucion de esta obra.
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Es necesario, por ltimo, tener presente que estos beneficios
tendrdn que aumentar necesariamente cuando la linea sea pro.
longada de Pedegua al norte.

Santiago, Setiembra 17 de 1896.

Seccion de Pedegua a Tilama

La seccion de Pedegua a Tilama del ferrocarril de Cabildo a
Choapa esta caracterizada por ei hecho de servir para atravesar
la cadena de cerros que separa el valle de Pelorca del cajon de
Tilama.

El Portezuelo de las Palmas, ladeprecion mas haja de dicha
cadena, por donde pasa el camino de mulas gue va de Pedegua
al Valle de Choapa, estd a 1221 metros sobre el nivel del mar i
quedando Ja esiacion del Valie de Petorca ubicada a 270 metros
hai que salvar cerca de 1,000 metros de altara para bajar despues
a Tilama a 638 melros.

Efectnado este movimiento en 41 kilometros de lonjitud coloca
al ferrocarril en las condiciones de los lamados de montaia, defi-
nidos por fuertes gradientes, pequeiosradios, grandes movimien-
tos de tierra, tineles i numerosas i costosas obras de arte.

Los estudios preliminares de esta seccion a causa de un error
producido en la nivelacion jeneral por un falso dato tomado con
el aneroide, permitieron espresar que la gradiente para liegara
un tunel de 1,000 metros en el portezuels de las Palmas seria de
2 %4, pero no ha sucedido asi porgueaguel disminaia la aitara de
esle panto de tal modo que correjido angustiadamente se ha po-
dido obtener el 3%, aun alargando el tane! hasta darle 1,600 me-
tros i desarrollando la linea en 700 metros para llegar a él.

De la estacion de Pedeguaal cerro de las Palmas esde necesidad,
tanto por el servicio como por la indusiria local, ubicar una esta-
cion en la proximidad de} establecimiento metalurjico de las Pai-
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mas en un lagar donde se encuentre agua, Io que se obtiene en
la parte en que ha sido ubicada, que es el jerreno mas planc i mas
a propositobajando con 3% desde el tinel de 1,600 metros, sin em-
bargo que hai mejores pero a los que es dificil llegar sin aumen-
tar el desarrollo o la gradiente de la linea, 1o que es dudoso eon-
venga.

Del tanel a Tilama la gradiente es siempre fuerte, habiendo
adoptado hasta el 3% para salvar portezuelos i disminuir la lonji-
tud de lalinea, puesen esta parte podriasdoptarsela gradiente
que se guisiera desde que la quebrada de Tilama, ascendiendo
hdcia el oriente, permite atravesarla a la altura que se desea pero
slempre aumentando la lonjitud a medida que ella aumenta.

La formacion de los cerros hace innecesario el desarrollo para
ltegar al tinel desde los estremas; la l{nea sigue paralelamente al
estero de las Palmas del lado sur ialas quebradas del Quelon i de
Tilama del lado norte, habiendoas{ facilidad para subir gradual-
mente atravesando las lomas i pequefias quebiradas que se pre=-
sentan trasversalmente a aquellas.

Se ha elejido losfaideos ponientes del eajon de las Palmas para
ubicar la linea porque no estdn cortados por las grandes gquebra-
das que hat en los del lado oriente, que habrian aumentado nota-
blemente su lovjitud sin ventaja alguna; ien laquebrada del Que-
lon et lado ariente para cortar la quebrada de Tilama a la mayor
aliura, pues, despues de atravesada, hal que suhir al portezuelo
de los Cristales, a 860 metros.

Por las consideraciones espuestas en el informe el ferrocarrilde
Cabildo a Pedegua he fijado en 125 metros el radio minimum de
las curvas para esta seccion, como se hard para el resto.

il

Comienza esta seccion en el kilémetro 12,300 del provecto iter-
mina en 54,270, siendo ast una lonjitud de 41,470 metros.
Esta distancia se descompone:

22 (58 metros en rectas
13,312 » en curvas

41,470 » . total.
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Las curvas son un 45.36 °/, del total.

En la estacion de Pedegua principia con una horizonfal que
atraviesa el rio de Patorcai en ln estacion de las Palmas, en el
kildmetro 32, llega a 703.00, subiendo 430 metrosen 19kilémetros
lo que da una gradiente media de 21/,

Desde esta estacion recorre 7,300 metros para llegar al tinela
918 metros con una gradiente media de 2%.°/,, la que es pesible
obtener en un estudio definitivo ceidadosamente hecho ya para
ejecutar la construecion.

El tinel de 1,600 metros tiene 825 metros en 2°/, 1 975 metros
en horizontal, division que permite trabajarlo edmodamente por
dmbos fados.

Las obras de arte de consideracion son:

1 puenie de 60 metros sobre el rio Petorea
1 » de 20 » » »  Tilama
2 pontones de 8 » en Quebradas.

Las de menor importancia sen numerosas i coslosisimas desde
quela linea atraviesa gran namero de quebradas con terraplenes
altos que obligan a consteuir alcantarillas de alguna lonjitad.

Clasificadas son ellas:

10 Alcantarilias abov. de m. 0.60 con m. 140.50 de lonj. total

13 " » » o ow 080 »  » 20660 » » »
25 » roo» o o»w 1LOO » »n 1470 » ” »
17 » w o o on 1B0 w o » 30230 » » »
11 » woow o o» 200 2w 320900  » »
3 » noow o ow 2350 » » 36.00»  » n
7 » wooo» o om 300 »  » 16010 » » n
3 ) woow o o» B.00 s » B0.BD »  » »
5} » B} abiertas de 0.60

1 » bH n n 080
13 » » » » 1,00
10 » » n » 1.50

7 n » n» n 2.00

]. » n n 1} 3.00

1 » » » » 4.00

127 . . . Total.
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Lo que dd 3.2 alcantaritlas por kilémetro.

El presupuesio para estas obras, incluyendo los dos pontones,
sube 24,840 pesos correspondiendo a razon de 6,210 pesos por
kilémetro.

En esta materia es necesario tener presente que la ejecucion de
obras de arte en las condiciones en que se presentan la localidad
i el proyecto debe ser costosisima desde que hai que subir agua,
arena i ladrillo a lomo de mula o burro, pues no seria posible
consfruiv caminos carreterosnitampoco lo es esperar tener la 1i-
nea para ejecutar las obras de arte, por lo que heaumentado en
un 207 los precios calculados para ellas en condiciones ordinarias.

El movimiento de tierra asciende a 2,044,273 m* con una plata-
forma de 4.50 para los terraplenes de 6.00 para ins corles, con
taludes de 1%/::1 los primeros i de 1:1 los segundos.

Es posible que este itimo sea exce ivo en algunas partes pero
si es posible redacirlo a Y2:1 es porque el terreno es duro, i para
el objeto de estimar el costo del ferrocarril el aumento del precio
por unidad puede compensar la disminucion del volumen.

El precio medio ohtenido por metro cdbico estudiando la es-
cavacion i el trasperte, ha side de 42.9 centavos subiendo el total
a 860 mil 393 pesos 17 centavos.

El movimiento medio por metro corrido es de 54° m*i su pre-
cio $ 24.75.

El pequedio tunel de las Palmas, de 300 meiros, ha tenido que
ser proyectade para desarrollar ]a linea i poder obtener el 3.

Hecho este desarrollo en los faldeos que hal a lasalida de la es-
tacion de las Palmas evifaria el tanel, pero en el cuadro que nos
presenta de curvasa nivel el plano levantado no permite hacerio
sin que el proyecio se salga de él i quedaria en tal caso sin funda-
mento.

El tanel grande de Jas Palmas, 1,600 metros, ha sido presupnes-
tado bajo la base de un macizo de piedra dura en su mayor parie
isin revestimento, teniends presente, sin embargo, de que del
lade de Tilama es mui posible se encnentre terreno mas blando.

Puede ser disminuido hasta darle una lonjitud de 1,000 meiros
pero es necesario desarroliar Ja linea del lado delas Palmasg, desa~
rrolio euya influencia en laesplotacion debe serconsiderada séria-
mente i que en definitiva no parece justificado.
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Tampoco parece conveniente bajarlo, pues en Tilama el terreng
toma ya una inclinacion suave que lo alargaria considerablemente,

En cuanto al lastre, él debe ser tomado de los rios de Petorca o
Tilama, salvo que aparezca en alguna loma tosca hlanda que pue-
da servir para ello.

1T

El presupuesto total asciende a la suma de § 2,514,137.39 sin
conlar el material rodante, correspondiendo a un precio kilome-
trico de $ 50,625,

El estudio finaneierc de esia seccicn estil comprendido deniro
del jeneral del ferrocarril de Pedegua a Choapa por lo que creo
escusado entrar por hoi en él.

Santiago, Octabre 28 de 1396.

Seccion de Tilama al Rincon

Definida la ubicacion de la linea hasta fijar la estacion de Tila-
ma se presenta el problema de la atravesada de los cerros que se-
paran este valle del de Pupio 1la sobida al tinel que debe cons-
truirse en la cuesta de las Astas, o de Limdhuida.

Esta seccion de trabajo encierra la solucion del primero i la
primera parte del segundo.

Por las condiciones topograficas es punto obligado el portezue-
lo de tos Cristales, ia depresion mas haja de aquelia cadena de
cerros, por dende pasa el camino de mulas de Tilama a Pupio, i
porlas condiciones de servicio de! ferrocarril 1 laslocales es de ne-
cesidad pasar al lado arriba de ja poblacion de Ramadilla.

Ubieada la estacion de Tilama a 638 metros sobre el nivel dat
mar i estando la horizontal proyectada en el porteznelo delos cris-
talesa m. 833.20. debin subirse 215.20 en una distancia de 8,500
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metros lo que corresponde a una gradiente media de 2.533, se ha
ilegado a obtener el maximo de 2.75.

Para caeral valle de Pupio o a Ramadiila debia recorrer 13 ki-
16metros 1 bajar de m. 8§53.20 a m. 590. o sea m. 263.20, lo que
daria 2.02% como gradiente media; habiéndose adoptado hasta
21/3% para poder evitar las atravesadas de lomas i quebradas en
partes accidentadas.

Se ha elejido el lado oriente de Ramadilla para ubicar la esta-
cion que debe servir al valle de Pupio por ser el punto mas ade-
cuado para la esplotacion del ferrocarril i el que mas se acerca
al centro del valle,

La topografia local presenta el prohlema de pasar de una aliora
de 833 metros a obra de 360 salvando un valle de una inclinacion
lonjitudinal del 2al 43 que se encuentra de 100 a 400 metros mas
bajo que aquelios puntos, debiendo ubicarse una estacion de ser-
vicio que sirve al mismo fiempo para el movimiento local.

El miximo de gradiente aceptable bajando de los puntos altos
fija un limite para la ubicacion de la atravesada del valle i la in-
fluencia que una contragradiente execiva ejerce en la esploiacion
de la linea, en jeneral, determina una distancia a que debe alejar-
se de ese limite: tomando en consideracion estas circunstanciasi
las condiciones locales para una buena posicion del puente que
debe atravesar el rio de Mauro, que va por el fondo del valle, se
adopiod la ubicacien propuesta de la estacion de Ramadilla.

Un camino une a Vilos con Mauro, el que si no es carretero fi-
cilmente puede hacerse; i, en todo caso, el pafio de suelo que
puede aprovechar de esta estacion es plane, de modo que es fdcil
construir caminos carreteros, los gue como aguel pueden facil-
mente llegar a la estacion.

La subida de Ramadilla al tdnel de las Astas no ofrece mas in-
convenienie bajo el punto de vista de la ubicacion que el tener
que atravesar la quebrada del Rincon, que teniendo poca gra-
diente obligaa desarroilar la linea con poeca gradiente hasta atra-
vesarla.

Es poresto que en esie trayecto se han aceptado horizontales

gradientes de 1Y2, 212 para salvar los trozes de mal terreno,
que en esta parte es lo peor de fodo el {rayecto, porlas fuertes in-
clinaciones del terrenc. por las profundas quebradas i lomas an-
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gostas 1 porla calidad del suelo: lo que justifica los dos tineles de
200 1 100 metros, las numerosas curvas de 125 metros de radio, el
aumento del movimiento kilométrieo de tierra i la relacion de las

rectas i curvas.
II

La lonjitud de esta seccion, o seala distancia de la estacion de
Tilama al kildmetro 84, es de 27.730 metros. Se distribuye como
sigue:

Rectas. .. .. 15,340 o sea el 1.6+
Cuarvas.. .. 14,390 o sea el 48.4%
Total..... 29,730 10G.0

Las obras de arte son: un puente de 30 melros en el rio de Maa-
ro, que supongo de tres tramos de 10 mefrosi hecho de bdveda, i
105 aleantarillas i puentecitos. comprendiendo 3.5 por kilémetro.
El precio de elles es de $ 198,271 0 sea $ 6.609 por kilémetro.

La misma observaciocn heecha en el informe de la seccion de
Pedegua a Tilama sobre la ejecucion de las alcantarillas subsiste
aqui, por lo que ke presupuestado un 156% de su valor para la pro-
vision de agua iarena.

El movimiento de tierra caleulado es de 2.027,351m? correspon-
diendo 68,200 por Lkildmetrs, queal precio medic de 43 centavos
da on valor de § 20,426.

B! presupuesto total de la seccion sube a § 1.585,863.63, dando
un término medio de 53.343 por kilémetro.

La provision de materiales de construecion no presenta incon-
venientes de consideracion.

Abundan la buena piedra ila tierra para trabajar ladrilios; la
arena i el lastre pueden ser sacados de la caja de los rios de Tila-
ma i de Mauro; 1 la cal deberd ser llevada de Calera o del Melon.
En cuanto al lastre se debe agregar que en el trayecto es mui co-
mun e} maicillo que puede ser wsado ventajosamente para ello,
pero en el presupuesto se supone que se sacard de los meneciona-
dos rios.

En cuanto a log medios de movilizacion solo hai que decir que
es dificil usavr carretas, por lo que es necesario pensar en la cons-
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truceion de caminos carreteros o resolverse a hacer en mulas )
acarrec de materiales, herramientas 1 provisiones.

Dispuesto a hacer el estudio financiero del ferrocarril de Pe-
degua a Ghoapa cuando esté comapleto el estudio es escusado que
no trate separadamente la cuestion.

Santiago, Diciembre I7 de 1896.

Seccion de Pedegua a Limahuida

INFORME JENERAL

Daterminado que el fervocarril centeal en ia parte comprendi-
da entre los rios de Pelorca | de Cheapadebe unlr a Pedegua con
Limdhaida atravesando el contrafuerte de [ cordidera de los
Andes gue los separa, por los portezuelos de las Palmas, Tilama
ilas Astas, el problema de ubicacion se reduce a estudiar trozos
divididos por estos portezaelos i por losfalwegs de tas cuencas in-
termedias.

De estemodo la linea se divide en seis secciones que son:

1.* De la Estacion de Pedegua al tdnel de las Palmas;

2.* De éste a la estacion de Tilama;

3.* De dicha estacion al periezuelo delos Cristales;

4.* De bajada a Ramadilla;

5.2 De subida al tinel de las Astas, 1

6.* De llegada a Limdhaida.

Pero, antes de enjrar a estudiar estos trayecios, es necesario
precisar las condicicnes en que debe pasarse par los puntos o li-
neas que definen las secciones, por lo que me ocuparé detallada-
mente de ellos.

TGNEL DE Las PaLvas.—E] cerro en el portezuelo de las Palmas
se presta para provectar un {inel de 1,600 metros, pero el de 1,000
metros es aun mas ventajoso, locaimente considerado.

Hai para adoptar el segando consideraciones graves en conira
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que llevan a pensaren alargario,ann hasta darle mas de los 1,600,

Por el proyecto formado se ve que el de esta lonjitud dista 274/,
kilémetros de la estacion de Pedegua, habiéndose desarrollado
700 metros Ja linea, i gue debe subirse m. 661.50, lo que daria
ana gradiente minima de 2.45% que es imposible obtener puesto
que hai que dejaruna horizental en 600 metros para una eslacion
intermedia I ateavezar igualmente en horizontal el rio Petorea i
seguir kildmetrn i medio con gradiente suave hasta tomar los fal-
deos de cerros 1 colocar el 2Y2%,

En realidad son solo en 24 kildmelros en los que podria desarro-
Harse esta gradiente, que asi salvaria 600 metros verticales, de-
biendo desarvrollarse la linea en 2,460 metros, con esta misma
gradiente, para llegar al tunel de 1,600 melros.

Para ilegar al de 1,000 metros deberia subirse aun 75 metros
quesignificarian 3 kildmetros masdedesarrollo, conun preciogue
no puede bajar de $200,000; a lo que habria queunir el mayor cos-
tode Ja liuea de bajada a Tilamaiasi obtener una sumaigual, alo
ménos, a la que produciria la reduccion en la lopjitud del tunel
de 1,800 a 1,000 metros.

Por oira parie, las mavores resistencias a la traccion significa-
rian un mayor gasto de combustible de 0.4 kilogramos por tone-
lada de tren, que en los seis trenes supuestos i a) precio de $ 20
la tonelada de carbon suma al afio un gasto de § 2,500: 1 el viaje
total seria alargado en 12",

Por estas razones i bajo la base del ferrocarril de adherencia se
considerd aceptable el tiinel de 1,600 melros.

ATRavESADA DEL RIo DE TiLama.—En la sclucion mas conve-
niente obran tres circunstancias: 1.* las subdelegaciones de Tila-
ma ilos Condores tienen una pequefia industria 1 alguna pobla-
cion gue obligan a pensar en thicar una estacion para su servicio
en ciertas condiciones de acceso, que se traducen en colocarla
lo mas hajo posible; 2.7 la rapidez del moavimiento i la economia
en la esplotacion exijen veduecir la gradiente a un minimo, lo gue
se puede conseguir pasando la quebrada de Tilama cuanto mas al
oriente sea posible; 3.* La economia de la conslruccion obliga a-
pasar de Jas Pulmas a los Cristales conla menor distancia posible.

La primera i tercera circunstancias se harmonizan; la segunda
estd en contraposicion con ellas.
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Ll proyecto estd formado haciendo caso omiso de la segunda
circunstancia.

La Quebrada de Tilama tiene, mas o ménos, un 63 de inclina-
cionila atraviesa el provecto a 638 metros de altura. Para pa-
sarla & 800 metros, obieniendo desde las Palmas una gradienie
de hajada de 13, se necesitaria infernarse 3 kilémetros mas, alar-
gando asi la linea en 6 kilometros.

Estos 6 kilémetros costardn § 300,000, que al 5% suponen un
desembolso anuoal de & 15.000, i la economia de esplotacica per
los 134 metros ménos de contragradiente significa 1 centavo mé-
nos por tonelada detren que en 262,800 supuestas suman § 2,628
anuales, cantidad no comparable a la anterior.

Por el trayecto proyectado con gradiente de 2¢/:% el viaje del
ttnel de las Palmas al portezuelo de los Cristales puede estimarse
en una hora, bajande 11 kilometres con una velocidad de 26 kilo-
metros i subiendootros 11 con 18; término medio 22. Con la gra-
diente de 13 deberia recorrerse 238 kilometros con una velocidad
mediade 32 kilometros dorando el frayecio 52

Habria asi ana economia de tiempo de 8 que costaria al afio
$ 12,0001 gue dejarin a los habitanies e industria de Tilama i los
Céndores en malas condiciones, pues tendrian que repechar 134
metros para tener acceso al fervocarreil,

La solucion adoptada obedece a la idea de bajar de Jas Palmas i
subira los Cristales con la gradiente de 2'/2%, que eslaque permi-
te obtener Ja linea mas corta dentro de una gradiente aceptable.

PosrizusLo pw Los CrisTaLEs.—A 869 metros de altura no ofre-
ce dificaltad ni acepta tunel.

ATRAVESADA DEL RI0 u® Mavroe. - Las mismas cbservaciones
hechas anteriormente sobre la afravesada del rio de Tilama sub-
sisten aqui, porlo que se acepld la idea de bajar desde los Crista-
les con una gradiente mAaxima de 29571 atravesar el rio despues
de ubicar una estacion en el valle. Se escojio para esfo el lado
oriente de la poblacion de Ramadilla.

TCNs1 pE LAS AsTas.—La sclucion mas econdmica es unode 560
metros, pero por las condiciones topogrificasi por la bajadaa Li-
mihuida se adopto el de 700 metros; medida quequeda justificada
con espresar que este aumento baja en 40 metros el tunel dismi-
nuyendo en 1,600 melros el desarrolio del lado de Limdhuida.
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Il

Espresadas las razones que justifican los puntos altosi bajos
que limitan las secciones se puede estudiar éstas separadamentes.

EsTacioN DE PEDEGUA AL TONEL DE Las PaLuas.—En esta como
en las demas secciones se ha querido adoptarla gradiente mdxima
de 2Y:3 i se ha adoptado el radio mdiximo de 125 metros,

Esla primera la gradiente limite sefialada para los ferrocarriles
de montafia, gueen ningun caso deberia serabandonada i mucho
ménos en un ferrocarril que llegard a tener buen nimero de ki-
lémetros de lonjitud i destinado a servir el movimiento jeneral de
pasajeros,

En condiciones de no poder determinar con precision las dificul-
tades que se presentan en esie ferrocarril, i estraviados por un
error cometido en el estudio preliminar, la zona levantada para la
formacion delanteproyecto no ha permitido obtener en esta parte
la gradiente limite, habiéndose debido desarvotlar la linea en 700
metros, ideniro de la zona, para obtener el 33 en la ullima parte.

En el acidpite justificativo de! tinel de 1,600 metros en las Pal-
mas he hecho ver que hai necexidad de desarrollar la linea en
2,460 metros para llegar a obtener la gradiente limite. Esto pue-
de hacorse facilments en los plancos que hai préximosa los hor-
nos de fundicion de las Palmas, sin necesidad de proyeciar el
tanel de 300 metros gue aparece dntes del de 1,800 metros.

La linea del proyvecto sale de laesiacion de Pedegua para atra-
vesar poco mag arriba el rio Petorea por un puente de 60 meiros
de claro, todo en una horizontal hasta pasar la caja del rio, donde
entra a potreros de riego eventual. Salvadosestos toma los faldeos
oriente de 1os cerros que separan Pedegua de Longntoma los que
sigae, hasta llegar al tinel de las Palmas, salvando quebradasi
cortando lomas gae implican ohras de arte de consideracion iun
fuerte movimiento de tierra.

til suelo tiene una pequefia capa vejeial i el subsuelo es com-
puesto de maicilio en vans 4 a 6 metros de profundidad acentado
en tosca iroca blanda enla parte hojai roca dura en la alta.

B este traveclo hai bastante vejetacion o que esindicio de que
existe agua 1 que se comprueba a la vista en algunas quebradas.
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Algunas de laslomas que se debe airavesar presentan deprecio-
nes o porteznelos que es necesario a veces tomar como puntos
obligados para evitar dar vueltas que no aceptan el radio minimo;
siendo asi estos puntos causa de guebraduras en las lineas de
gradiente, que a veces debe snbirse como oiras bajarse del méxi-
mo fijado.

Esta disposicion del terreno, tanto topegrifiea come jecldjica-
mente considerada, es jeneral desde Pedegna hasta Liméhuida
por lo que omitiré su esposicion en las ciras secciones.

En cuantoa la indusiriai poblacion que estd ilamada a servir-
se de este trozo de linea gueda circunserita ala que contiene el
lugar denominado de Las Palmas i el cajon del Fratillar hasia los
llanos de Camisas. Es una poblacion como de 800 hahitantes de-
dicada al culiive de peguehas fajas delierra regada hasta Diciem-
bre, a la provision de lefia para el establecimiento de Las Palmas,
que consume como 20,000 quintales, a la esplofacion delos mi-
nerales de Las Raices i otros que sostienen dicho establecimiento
ialacrianza de ganado.

El movimiento que producen esta industria i esta poblacien i
Ja necesidad de estahlecer una estacion para el servicio, interme-
diario entre Pedegua i el tupel, dornde en caso necesario puedan
sartirse de agua las mdquinas, justifican la estacion de Las Palmas,
ubicada en el kilometro 32 a 19Y/: kildmetros de la de Pedegua.

El agua de vertiente puede ohtenerse un poeo mas arriba i ser
Nevada por cafleria a los estanques.

TNzl pE Las Paramas a La Esractoy pe TipaMa.—La hoca
norte del tunel de Las Palmas queda en el lugar denominado
Quelon, caceriv de montafieses que viven de pequefias siembras,
de la crianza de ganado menor i de pequeilos huertos cultivados
a orilla de las quebadas.

La linea toma por los faldeos oriente de la quebrada del mismo
nombre hasta entrar alos que forman el lado sur de la de Tila-
ma, los que signe hasta atravesar la quebrada con un puente de
20 metros proyectado de mamposteria de 2 arcos de 10 mefros.

En este trayecto Ia linea recorre 10%: kildmetros bajando
286 m. D lo que corresponde a una gradiente media de 2.73°/,.
Aumentando el desarrollo en 1,000 metros o interndndose 400
metrosen la guebrada se reduacivia a 2'/2°/,.
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La Estacion de Tilama se ha proyectado dos kildmetros mas al
poniente, bajando con una pendiente suave, en unos faldeos que
permiten eslablecerla en buenas condiciones.

El agua para la estacion debe ser lievada por cafieria desde el
puentie de 20 metros o sea con una lonjitud de 2"z kilémetros.

La Estacion de Tilama estd destinada a sevvir las subdelegacio-
nes 10.* i 11.* del departamenio de Petorca con una poblacion
de 2,243 habifantes i ona produceion de 700 toneladas de cereales
i ofras tantas cabezas de ganado menor, produceion que tendri
que duplicarse con el ferrocarril por la disminucion de los {letes,
pues hoi los productos van a Los Vilos a lomo de mula.

EstacioN pi TiLaMa a1 PORTBZUELO DE Los CrISTALES.—De esta
estacion ubicada a 638 metros de altura debe subirse a 853 m. 530,
fondo del corte proyectado en el portezuelo, que estd a SG8 metros,
recorriendo una distancia de 9% kilémetros. lo que da wna gra-
diente media de 2.51°/,.

Como seve nn hal inconveniente de consideraciont ta estacion de
Tilama queda bien ubicada porlo que hace a la gradiente de subida.

PORTEZUELC DE r.0s CRISTALES 4 HsTacioN pe RauadinLa.—El
terreno tiene el mismo aspecto jeneral pareciendo mas duro.

Las quebradas son mas profundas por lo que es necesarioa
veces internarse en ellas para evifar los grandes terraplenes.

La gradiente media es de 2.41°/, habiendo asi juego para dis-
minnirla o anmentarla, pero sin pasar del 2!/»°/,, buseando la eca-
nomia del movimiento de fierra.

GComprende esta seccion una lonjitud de 12 kildmetros.

La estacion de Ramadiila queda en faldeos suaves situadosal
ortente de la poblacion de este nombre i atraerd la poblacion de
la subdelegacion Pupio del departamento de Petorca con 1,267
habhitantes 1 una produccion de 230 foneladas de minerales, 1,000
de cerealesi [,500 cabezas de animales menores, todo [o que
necesariamenie aumentard con las facilidades de trasporte.

EsTacioN DE RamapirLa At TONEL DE Las AsTas.— Esia es la
seccion mas dificil tanto porque los cerros que debe recorrerse
son fuertemente inclinados cuanto porque las quebradas son pro-
fundas i aun de poco declive lonjitudinal.

De éstas la importante es la del Rincon que se uae con el Rio
Mauro en el lugar denominado los Caimanes.
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Qucbrada ancha een una capa vejetal gruesa en el fondo i con
algunos arroyos contiene posesiones cuyos babitanies viven del
cultivo del suelo i de la ecrianza de ganado menor 1 aun del
mayor.

La linea debe atravesar la loma que la divide del valle de Ra-
madilla para pasar la quebrada i subir en seguida al tdnel de las
Astas. Las soluciones posibles son diversas i [n econémiea no
puede ser sino el resultado de on estudio en e! plano que encie-
rre las soluciones limites, cuales son; hajar del finel con 243
hasta pasar la quebrada, continuar con una horizontal hasta lle-
garal cordon i de ahi seguir con la gradienle que se obtenga a
In Estacion de Ramaditla; i subir de Ramadilla con el 214% hasta
llegar al cordon de la loma que separa la quebrada del valle, con-
tinuar con una horizontal hasta eucontravaquelia [ subir al tinel
con la gradiente que se obtenga: se adoptd esta dllima en el pro-
veeto,

Caleulo que lns distaneias por recorrer sean iguales o de peque-
fia diferencia, de modo gue la cuestion es llegar al menor movi-
miento de tierra i ai menor costo de las obras de arte.

La lonjitud de la seccion serd siempre mas o ménos de 17 ki-
ldmetros i fa diferencia de altara es 270 metros dando una gra-
diente media de 1.59%.

Se ha creido conveniente poner en el Rincen un paradero por-
que hai agua en este lugar, i desde Limahnida a Ramadilla se
debe recorrer 43 kildmetros i subir 577 metros 1 aunque se pro-
yecta otra estacion en el trayeclo, donde es posibie encontrar
agua, siempre quedarian distancias mui largas sin este recarso
sino se proyeciara la del Rincen.

Las dificullades que presenfa el ferreno han obligado a provec-
tar cince taneles con una lonjitud de 1,220 metros. Estos son
inevitubles i hai que contar con ellos en las diversas soluciones,
que se propongan, salve algunos que podrian evitarse dando ro-
deos tanto o mas costosos que los taneles mismos.

TUNEL DE Las AsTas A EsTaclon DE LiMinuIba.—Por la trian-
gulacion se vit gue habia directamente entre estos lugares una
distancia de 15,200 metros i debiendo bajarse 577 metros se tenia,
sino se hacla desarrello, una gradiente media de 3.8%: era pues
neeesario alargar la linea en 8 kilémetros para ohiener un 27/,
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Esto se obtuve dando dos revuelias, que aumenfanen B ki-
l5metros la lonjitud, i con las sinuosidades debidas a las ondnla-
ciones del terreno.

De la hoea norte del tanel toma Ta Iimea los faideos orienle del
Rincan Seco hasia llegar a la loma de la Tinajera de la que se
aprovecha para hacerla primera revyuella pasando por un lunel
de 200 metros.

Podria haberse hecho el desarrollo por las guebradas de la Ti-
najera 1 de Limdbuida sitiuada mas al norte, pero estas que-
bradas estén en cerros muil parades i para volver es difieil esia-
Blecer curvas de radio minimo, por lo que se prefirié adoptar la
vuelta del proyecto con una curva de 175 metros de radio.

La segunda revueita se efectia en faldeos suaves con curva de
225 metros de radio | con corles iterraplenes de 10 a 12 metros
de =2lio.

Continta ta linea por los faldeos oriente de Limdbuida hasta
Hegar ala quebrada de Lanco donde forzandola gradiente se pue-
de seguir esta quebrada 1 atravesar la de Limahuida para pasar
a los faldeos poniente 1 bajar a la Estacion de Limahrida con
una gradiente de 11/5%.

Las circunstancias especiales de este trozo son: que en el kild-
metro 112 atraviesa e! canal Buceta, desde donde comienzan los
terrenos regados i que en el kildmeiro 108 se ha proyectado una
estacion de servicio donde se puede hacer llegar agua de la que-
hrada de Lincalméahuida.

La gradiente media en el primer trozo de esia seccion, del tunel
a la Eslacion de las Astas, es de 2.42% 1 en el resto 2. 19.

) lerrenc en esta seccion ofrece las mismas peculiaridades de
lns anteriores i nada habria que agregar.

Consideradn eomo término de In linea la listacion de Limahui-
da tendria una importancia esiraordinaria, pero como esta linea’
esti destinada allegar a Serena ella no la tendrd. Sin enbargo,
para la presente memoria se deberd considerarla como iali su-
poner en el concentrado el movimiento al centro de los valles
de Choapa i de Tllapel i de todo el departamenio de este nombre
i aun ¢l de Combarbald.
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La atraccion de la Estacion de Limahuida siendo térming del
ferracarril se estiende de mar a cordillera desde la linea férrea
Vilos a Salamanca hasia el Iimite norie del departamento da2 Com-
barhald 1 aun comprende una parte sur del de Ovalie.

La pohlacion proxima es constituida por fa que habita en los
valles de Choapa, Illapel 1 Chalinga i en los cajones adyacentes,
i por la que vive en las cevcanias del fervocarril de Vilos u Choa-
pa: segun la uilima estadisfica llega a 24,000,

La poblacion cercana es formada por el resto de los habitantes
del departamento de Illapel i por los de Combarbald; no tomando
en cuenta la que pudiera venir del de Ovalle llega a la suma de
25,100 habitantes.

Es de presumir que miéntras exista la industria minera i sali-
trera del norte In produccion de los valies de Choapa e Illapel
busque esos mercados para su consumo, por lo que ird a Vilos,
pero, tambien puede presumirse que en algunas eircunstancias
habrd conveniencia en ir a Valparaiso i entdnces seria dudose si
la carga buscaria a Vilos para tomarla via maritima: Jlos gastus
de embarque 1 desembarque son costosisimos 1 segan cdlealos
hechos a la lijera resultaria una economia de 2 pesos en &l flete
de la tonelada usando directamente la via fervesive.

La carga que indudablemente tomaria el ferrecarril para venir
al centro esla de frutas, verduras i horlalizas, de gallinas i hae-
vos i de ganado menor, 1 mui posibte el cobre en barra.

La primera, debido a que se produce mas iemprano i mejor
por la diferencia del clima, vendrd a buscar el buen precio cuan-
do aun no se produzea en el centro; la segunda, por las facilida-
des que hai para criarlas i obtenerias; la tercera porque la inmen-
sa caniidad de terrenos de sécano que existen en la zona de
atraccion permite criarlo en cantidad obvidndose el principal
inconveniente que hai para su espendio, cual es la dificultad para
sacarlo a las plazas de consumo pues en arreo es necesario atra-
vesar numerosas cadenas de cerros, viaje que aniguila el ganado;
ila cuarta, porque siendo de precio especifico subido soporta el
flete & Valparaiso buscando el mejor mercado.
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El departamento de Hlapel, segun la estadistica de 1885, ha
producido 42,185 animales menores i es posible gue teniendo
facilidad para sacarlo pueda liegar esa preduceion a 200,000,
Gonozeo, por haberlas visto personalmenie, numerosisimas lla-
nuras, faldeos i quebradas que permiten su crianza, en las que
solo hai agua para la bebida, que podrian dedicarse a ellol i en-
tre ellas estin los rincenes 1 guehradas de la hacienda de lilapel,
el cajon de la Canela i otros que seria largo enumerar.

En las mismas condiciones estdn los Rincones de Quelen, Tam-
bo, Tahuinco, Limdhuida i Las Cafias, 1 los cajones de Tilama i
Pupio en el departamento de Petorea.

Segun la misma estadistica el departamento de Illapel produce
1,100 toneladas de eobre en harrai para la esportacien, carga
que es mui posible buscara a Valparaiso.

Con los antecedentes espuestos podremos fijar las eniradas
probables del ferrocarril tomadas por estacion 1 bajo una tarifa
media de 2'/s centaves por pasaje kilométrico, 3 centavos la tone-
lada kilométrica i !/s de centavo por cabeza de ganado menor i
por kildémetro recorrido,

EsTaciov veE PeoEcra.—En el informe de la seccion de Cabil-
do a Pedegua se considerd el movimiento al sur desde esta esta-
clon; en este queda que considerar el movimiento al norte. |

Kl panto de atraccion en este sentido no puede ser otro que
Vilos para pasajeros que van alli por negoelo, por asuntos admi-
nistrativos o a tomar los bafios de mar. La poblacion total de
atraccion es de 7,423, i acepiando un 5% de viajes por ida 1otros
tantos por vuelta se tendria 742 pasajeros al afio.

Exraapas propaBLES.—Se ha formado el cuadro siguiente to-
mando en cuenta los datos de Iz estadistica de 13851 bajo las :i-
guientes bases:

Coeficientes de viaje.

Estacion de Pedegua......... 1 viaje por cada 10 hahitantes
» » Las Palmas....... B0 » » » 10 b
n » Tilama........... 20 » » » 10 »
» v Ramadilla........ 10 » " » 10 M

» » Limdhuoida. ... ... 15 b ! » 10 W
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~

MINERIA, CEREALES I CARGA DE RETORNO.-—En las estaciones de
Tilama, Ramadilla i Las Palmas se supone una esporiacion igual
a la produccion.

En la de Limahuida se admite el envic de cobrei cerealesa
Valparaiso i de fruta, ete.. al mismo i a Santiago.

Ganado mensr.—Se sopone duplicada la producecion de Las Pal-
mas, Tilama i Ramadillai avmentada dos i media veces Ja del
resto.
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AUMENTO DE TRAFICO BN LOS FERROCARRILES DEL Esvapo.—
Las facilidades de trasportes vendrdn a aumentar el movimiento
de las lineas de Pedegua a Calera, de Santiage a Valparaiso i
de Limahuida a Vilos en las candidades espresadas:

Ferrocarril de Pedegua a Cafera (33 kilémetros).

73,650 pasajeros a....... & 1.80 = § 132,570
103,300 cabezasganado me-
OOF feveenennennn, 0.30 = 31,680
6,000 toneladas carga a. 2.70 = 16,200 § 180,360

Fervocarril de Santiago a Valparaiso.

70,000 pasajerosa........ $ 1.50 = § 105,000
100,000 cabezas ganado me
O Bee e vrvnmeenrnenes 0.30 = 30,000
6,000 toneladas carga a.. 2.00 = 12,000 $ 147,000
Fervocarril de Vilos a Limdhuida.
4,000 pasajeros a....... $ 140 =% 5,600
2,000 toneladas carga a. 2.00 = 4,000 $ 9,600

Total de aumento en el trd-
fleo. oo $ 336,960

Benetficio de abono al ferro-
carril de Pedegua a Li-
mdihuida 30°/,......... $ 101,088

SERVICIOS INDIRFCTGS DEL FERROCARRIL.—ED los ramos de telé-
grafe, correo, administracion 1 justicla se calcula que representa
una economia anual que puede fijarse en §,000 pesos.

PRESUPUESTO DE ESPLOTACION. —

Administracion. — Aumenta

sobre laslineas de lps Vilos i

Calera...............o L, 3,000
Esplotacion.—Personal de sels

Estaciones ................ $ 15,000
Personal de dos trenes........ 158,000
Varios

...................... 2,060 $ 35,000
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Traccion—>5,000 toneindas car-

bona............... ..t § 18 =§ 90,000
Aceite, ele., 9%/ .. ..l 8,100
Maestranza.. ............... 10,000

Varios ... ouee 2,900 @ 111,000

Conservacion de lavia. - 200 pe-

sos por kilometro.......... 20,000
Imprevistos . ... oo 4,000
Total...ooovi et § 173,000

PRESUPURSTO DE CONSTRUCCION.—Espropiacio-
3 22,790 00

FEBS © e
Movinviento de Herra ...t 2.726,363 36
Obras de arte {alcantarillas).......... ... .. 571,384 50

» » » (mayores de b mefros}......... 172,920 00
|7 O G P 465,877 15
Estaciones, cierros € lastre. ... ...t 508,706 00
Tineles. —4,010 metros 10 tineles............ 1.525,000 00
Varios @ tmpretistos. ..o iian s 517,090 36
Total de instalaciones.......... ... . o vt 6.508,131 38
Bquipo. v e e 491,868 62

.000,000 00

—
S
S
&,
o
-

RESULTADOS FINANCIEROS. — Egresos -—

5o/, del eapital ... g 330,000
3"/, de amortizacion sobre § 1.500,000 45,000
Gastos de Esplotacion.......ovvvivves 173,000
Ingresos. —Tletes............ e i $ 272422
Mavor trdfico en los ferrocarriles.... .. 101,088
Servicios indirectos. ... .. ... o 6,000
Pérdida anual.............. ... ... 188,490

TobaleR. . v oeeeere e § 568,000 § 368,000

QR R SR



FERROCARRIL, DE CABILDO A CHOAPA 285

Eeowouiss wy La cowstauccloN.—La sobida suma que rapre-
senta el presupuesie de conlrneeien poede ser disminuida natu-
ralmente caando se haga un estndio mas detallade del fervoearril
i lo que e: por hol se prevé puede reducirse tomando las medi-
das que se indicarin.

Espropiaciones.  Esta partida {iene siempre tendencias a subir
a medida que se aceren o constraceion de ln obra, porque, aun-
que en contra de la lei, siempre hal influencias en los lasadores
para darle mayor valor a la propiedad.

Movimientos de tierrq.—Es natural esperar una redurcjon en
estos trabajos haciendo planos en escala mayor. Kstimo que esto
puedo llegara un 10°/; o sea 272,600 pesos.

Otre tanto creo que se puede obtener disminuvendo el radio
minimo a 100 metros en lugar del de 123 metros del proyeeto:
pero esta cireunsiancia debe ser considerada seriamente en lu
esplolacion.

Nhras de arte {aleantarillas).—Se han supuesio en el fonde da
In gquebrada. Muchas veces serd posible desviar el cauce para
atravesar en el punto de pasoi entdncesdisminuyve el valor de las
aleantarillas. Duede snponerse una reduceion posible del 153°/, o
sea 83,000 pesos.

Puentes i via.--No hai variacion posible.

Estaciones, cierros 1{astre.—Tn esta partida calie economins. Il
lastre se ha supuesto tomade de las eajas de los Rias Petorca, Ti-
laman, Mauro i Choapa i a un precio de 1.30 a 1.40 el metro cabi-
co por lo que se debe subir con él

Usando el maicillo, sobre todo enla capa superior, se podrin
redaeir ese precio a 1.00 peso habiendo asi una economia fotal
como de 75,000 pesos.

Tinelss. —Puede econcmizarse el de 200 meirosantes del de
1,600 de Las Palmas, haeiendo mas abajo el desurrolio. Significa
una economia de 100,000 pesos.

Total.—Suman todas ellas 532,600 pesos quedando reduocido el
presupuesto a 6.4067,400 pesos.

ResvLtavos EcoNGMicos.—La pérdida anuval que dejaria al Es-
tado el ferrocarvil, de 188,490 pesos, queda sobradamenie com-
peunsada con el aumento de la riqueza publica.

<

kin la zona de atraceion de las estaciones de las Palmas, Tilama
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1 lamadilla se puede suponer que duplique la produecion, lo que
significa 300 toneladas mas de metalesi minerales, 2,500 cabezas
de ganano menori 1,600 toneladas de cereales; i en la de Ia es-
tacion de Limdhuida con el desarrcllo que puede darsele a la
crianza de ganado menor ial mejor coltivo del suelo puede
estimarse el aumento de produccion en el ganado menaor en
60,000 cabezas al afio.

tuera de esto habria la economia en el flete directo a Valpa-
raizo gque es aproximadamente de 2 pesos por tonelada, i en el
pasaje al ceniro de la Repiblica que es de 3 pesos por pasajero.

Con estos datos puede formarse el siguiente cuadro.

AUMENTO DE La RIQUEZA

PUBLICA. — Mayor pro-
dreion .- = Prodocto li-
quido).— D00 toneladas ,
cobre iejesa...... oo % 30T =8 15,000
1,600 toneladas Lere(lle-; a. 20 » = 32,000
#2 500 cabezas ganadome-
14105 O W 2 o = 123, 000 ¢ 1:~,UOO
Diferencia en fletes i pasa-
Jes.—2 pesosen 5,000 te-
neladas............... $ 10.000
3 pesos en el pasaje de
20,000 pasajerons....... 60,000 8 70,000
Total ...t $ 242,000

Comparando esta suma con la pérdida anual que dejaria al Es-
do la esploiacion del ferrocarril se vé que para el pais no la hai;
i si se considera lo gque se gana en civilizacion, en moral i en
ilustracion dando facilidades para que los 60,000 habitantes que
pueden servirse del ferrocarril Heguen al centro del comercio i
de la ilustracion del pais se llega a admitir que su consiruceion
es una nacesidad impuesta por todas las consideraciones econd-
micas, administrativas, politicas isociales,




PERROCARRIL OFE CABILDG 4 CHOAPA 237

v

Para completar el informe debo dar las condiclores téznicas
del proyecto.

Lonjitud . —106 kildomeiros 660 metros.

Rectes. —54 kilometros 342 metros o sea el 5D.95:.

Curvas.—>d2 » 318 ) wo»oo»n 49.03:.

Gradiente mdrimg.—37.

Badiv wminimo. —125 metros.

Tota! de alluras por salvar: 4 1146.70 1 —1157.20

Movimiento de {derra. Tolal 6383506 m?*.

Seccion media. —:0.23 m*.

Nitmero de alcantarilias.—320

» de puentes mendres de 10 metros-——14.
» de »  mayores de 10 metros—3.
Tanel de lus Palmas. —1,600 metros precio $ 800,000
» v o Asgtas. — 70D 2 » 280,000
Taneles peyushos. — §—1,710 » » 445,000
CTolal tineles.—  10—4,010  » n % 1.523,000
Estaciones. — 6.
Preciv lotal. $  7.000,000
Precio hilomélrico. £3,620

Consumo de carbon.—0.28 kg. por tonelada kilaméirioa.
Tiempo de vigje fotal.—4"/r horas.

v

La crEMALLERA.—A medida que se estudia el ferrocarril de
Pedegna a Limdhuida se va viendo mas i mas la conveniencia
de la aplicacion de la cremallera.

De los 106%: kilémetros del proyecto solo hai 5 que estin en
terreno suave, el resto estd todo en cerros mas o ménos acciden-
tados.

Por esle motivo hal un fuerte movimiento de tierra i costosas
obras de arte que, en su gran parte, tendrdn gue ser ubicadas en
el fondo de las quebradas.
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La adopcion de la cremallera vendria a disminuir el presupues-
to de una manera considerable desde gue con este sistema se
puede seguir el fondo del valle para repechar eon G o7+ a los tu-
neles proyvectados.

Disminuye la lonjitud de la linea i la altura de los terraplenes
icortes con lo gque se obtiene menor movimiento de tierral me-
nores dimensiones de las obras de arte, hace mas ficil el trazada,
mas corto el cierroi telégrafo i ocupa ménos laztre: permite pro-
yeclar tineles mas cortos ew las paries altas i los puentes pueden
ser mejor ubicados; deja las estaciones mejor situadas 1 disminu-
ve su ndmero: permite hacer mas rapidomente la obra prinei-
piando mas luege el ferrocarril a presiar sus servicios; en casi
todo el trayecto hai agua a la mano, lastre 1 facilidades para el
trabajo; 1, por dltimo, perjudica en menor tiempo a la industria
local i con ménos intensidad desde que se necesita menor nime-
ra de operarios.

La finica partida que puede aumenter es la deln via pero no
en mucha canlidad desde que para el efecto de deferminar el pre-
cio de la via de adherencia hail gue disminuir la dislancin en
51%4 kildmeteos.

En fa esplotacion no hai diferencia sensible, demorando el via-
Je quizas ménos tiempo st =e constroven las maquinas de modo
a andar con 14 kms. en la cremallera.

En vista de esfudios hechos se ha formado el sizuiente cundro
comparativo sobre el coste dela linea con el sistema dJde adheren-
ein simple 1 con el combinado de adherencia i cremallera:

PARTIDAS PERROCARRIL DB
ilherenela Comhigido
Lonfebud oo o 107 Lkms. 75 kms.
Trazado. ..o oo i, % 107,000 & (0,000
Espropiaclones........ ... 33,000 33,000
Movimiento de tierra............. 2,726,363 750,600
Obras de arte (alcantfarillas). .. ... 571,384 125,000
v ow (puentes) oo 172,920 150,600

Viee. ..o 463,877 660,000
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CIBPrD .o 838,000 60,000
Lasire oo 176,000 150,000
Taneles Las Palmas i Las Astas. .. 1,080,000 680,000
» TIeNOrRS .« e v e e - 445 000 160,000
Teldgrafo ... ... ... .. ... 15,000 10,000
Wstaciones. ... .......... e 170,000 150,000
Bquipo ... ..o oL 500,000 600,000
6.550,544 3,528,000

Imprevistos 5........ ... ..., .. 327,527 176,400
Tolales............c.on... § 6.878,071 § 3.704,400

La diferencia en las partidas, que es ficil esplicar en enda caso
1 que seria largo hacerio en este informe, da verdadera imporian-
cia a la aplicacion de Ja eremallera.

I'si hubiera duda sobre su practicabilidad no queda mas que
estadinr tas condiciones del ferrocarril de Beirut a Damasco, que
tiene 32 kildmetros de ella i ha monopelizado carga i pasajerosen
cantidad mucho mayor gus la que ha aparecido en este informe.

La lonjitud de la eremallera en el ferrcearril de Pedegua a Li-
mihaida seria proximamente la misma que en aguel.

La diferencin de 3.173.671 pesos en los presupuesios de los dos
sistemas es digna de llamar la etencion.

Santiago, Enerc 31 de 1897,

Exrious VERGiks MonTr.

Seccion de Choapa

1

El empaime del ramal de Choapa a Vilos con Ja Jinea central
debe tener lugar en la proximidadd de la angostura gue presen-
ta el rio Choapa kilémetro i medio mas al poniente de las casas
de la hacienda de fus Cahas, donde se ba provecladu el puente
para el ferrocarreil o Hlapel.
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Despues de recorrer de dos a tres kilometros en una caju de
400 2 500 mefros de ancho se encuentra el vio con peflascos de
granito, al parecer sumamente duro, que lo encajonan hasta dar-
le 70 metros de ancho el que, poco mas o ménosconserva en ki-
lémetro 1 medio.

s posible atravesarln en buenas condicionesen cualquiera par-
te de este travecto, pero se ha debido tomar [a mas alta para re-
ducira un minimum eldesarroilo de bajada de la linea de Vilos,
desde el tinel de Cabilolen: solueion que no presenta inconve-
niente, pues, aunque fuera mejor hacerlo donde el réjimen del
rio estuviera regalarizado. en la que se ha elejido no peligra la
estabilidad del puente.

Por otra parte, esta ubicaclon no preseata inconvenientes de
consideracion para la linea central, sin embargo de qu= habria
ventajas en atravesar el rio mas arriba para pasar al lado norte
donde hal mejor terrenoi para evitar cualquiera contragradiente
que pudiera baber entre la pasada delric i el alte de Totoralillo.

Definida la ubicacion del puente la de la estacion debe subordi-
narse a ella elijiendo un terreno plano 1 horizontal cuanto mas
préximo sea posible.

Para esto se ha adoptado el plan at pié de las lomas de las Ca-
flas deslindando con las viftas de esla hacienda ! tomando un
pedazo de vifa abandonada.

Presentn este tervenc inconveniantes dignosde tomaren cuen-
ta, como serel que las filtraciones de los eanales i del regadio de
las lomas afioran en esie lagar 1 el guedar distante del camino
plhlico, pero porlas condiciones especiales del trayecto, por las
necesidades del empalme i por ofras circanstancias que espresa-
ré mas tarde es el seflalado para el objeto, bastando, por otra
parte, construir un foso de desague al lado arriba de la estacion
para cortar las faltraciones.

11

Guestion que se pressula inmedintamente es siesta eslacion
puede estar destinada al servicio del publico.

En el hecho, por su situacion es completamente inadecuuda
para el movimiznto que puede haher de Tllapel, puesia separa el
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rio i no hul eamine de acceso posible sing se espropia el camine
veeinal de Pintacura, que iiene 3 metros de ancho 1 como 5 kils-
meatros de targn, i =e constroye 2 kildmeiros mas i un puente so-
Lire el Clhioapa, todo lo que es costosisimo e intlil desde que pron-
to llegarid lalinea central a Ilapel mismo.

Para Salamanca i los valles que ia rodean tambien serd con el
tiempo indtil pues el movimiento ird a la estacion de Limahuida
o alazde mas adentro, cuando se construya la iinea central o el
ramal al interior. A mas, queda como a un kildmeiro del camino
de Salamanca & Vilos, en cuyo trayecto habria que construir uno;
1 debiendo ensancharse la parie de las Caflas a Tahuinco que
hoi apenas tiene 5 metros de ancho.

Por estas razones, 1 para evitar estos trabajos indtiles mas tar-
de, es necesario considerar esta estacion como una simple esia-
cion de zervicio del ferrocarril i para lo que es el movimiento
loeal, mientras se completa la red de ferrocarriles, convendria ha-
hilitar un paradero en el ramal en el lugar denominado el Rancho
Nuemado. qua gueda al costado de la carreiera de Salamancaia
un kilémetro del camino de Illapel a Viles, al que vendria e] mo-
vimientc del valle de THapel i de la parte poniente del de Choapa,
i prolongar la linea hasfa Liméhuida, cuya estacion quedaria para
el servicic de la parte central 1 oriente de este ultimo valle.

La estacion de empalme quedaria por hol proyectada, perocon
el ferreno espropiado, 1 se habiliiaria cuando se comensara la
construecion de la linea eentral al norte de Choapa: no estando
destinada al servicio del publico se le ha dado 400 metros de lar-
go por 50 metros de ancho.

111

La linea entre las estaciones de Choapa i Limdhnida tiene una
lonjitud de 3240 metros.

Una inspeccion ocular del terreno hace ver que su ubicacion
Jeneral gueda definida por condiciones topograficas que sefialan
de un modo claro la unica posible.

La quebrada del Quique, que divide las haciendas de las Cafias
i Limdhuida, presenia tambien u na division en las condicion
del terreno que dan a cada trozo de la linea un distinto aspecto.
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Desde Limahuida hasta dicha quebrada el cerrc termina enla
caja misma del rio i an canal 1 el camino pibiico van al borde de
la harranca: en el restn queda un espacio de terreno que aumen-
ta hasta llegar at Jugar donde se ha provectade la estncion de
Choapa i de empnlme.

Para la economia i seguridad de la linea es necesario ubicarla
enel primer trozo al lado sur del caminoien el resio al lado
norte para bajar a la estacion de Choapa,

La primera parfe es natural que deba lener gradienles suaves i
la segunda permite oblener an 23 que termina 125 melros dntes
de la estacion. _

El frazo es jeneralmente recto i las curvas tlenen un radio mi-
nimuam de 200 metros.

Obras de artede consideracion no hai propiamente, pues la ma-
vor es la alcantarilla de la quebrada del Quique con 5 metros
de luz.

Bl movimiento de tierra caleanlado es de 99108m¥ comprendida
la linea de la estacion de Choapa, lo que corresponde a 17%4m?
por meiro corrido.

Bl presupuesto asciende a la suma de 179,263 pesos 44centavos
bajola base de los precios del contralo para la construceion de!
fercocarril de los Vilos al tiinel de Gabilelen, comprendiendo la
eonsbruceion de la estacion de empalme o en su defecto de la de
Limdhuida.

Para el efecto de los desembolsos debe disminuirse esla suma
en el valor de los materiales existentes ien olros, cuyo tolal esti
dado por el cuadro siguiente:

Via—7640 m. via . . . $ 27026.24
10 ecambios . . » 3000.00

Estaciones—Terraplenes . » 4000.0
Total . . . $ 31626.24

aquedando asi el gasto por hacer en Ia suma de 144657 .20,

in caso de dejarse la linea en la estacion de Choapa debia con-
sultarse una suma de § 15000 para arreglo del camino publico en-
tre Limahuaida i las Cafias hasta darle 10 metros de ancho 1 apar-
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tura de 1500 metros de acceso a la estacion, canfidad que se eco-
nomisaria levando la linea hasta Limdihuida, quedande as{ el
mayor gasto reducido a § 130000.

Con esto se tendria al mismo tiempo construides 6 kilémetros
de la linea central ise mejoraria el movimiento del valle de Sala-
manea en el que se encuentran las ricas i productivas haciendas
de la Casa ds Expositos de Santiago, cuyos cAnones dearrenda-
miento subena $ 126000 anuales.

Es escusado el dejar sin tratar la cuestion financiera que ha
sido ya tratada en Jeneral enlos informes anteriores.

Santiage, Enero 30 de 1397,

ENRIQUE VERGARA MONTT.

Seccion de Cabildo a Pedegua

DRESUPUESTD

Espropiaciones.
De0.a200—-3,000m* a $ 0.60c/ug I[,800
1¢ 2004 1,500—2.8 hec-

tareasa........o... 400 id 1,120
1d 1,800 a 9,500—23.1
hectdreas a...... :

. 50 id 1,135
1d 9,500 o 12,300—4.2

hectireas a......... 500 id 2,100
Estacion de Pedegna i
Camino 3.44a...... 400 id 2,160 % 8,335

Movimiento de fierra.
708,533 m®. —(segun
planilla) término me-
dlo. e e § 0451 $ 322,112 51
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Ohras de drie.
4 aleantarillas abiertas

de( 80 a..... . ..... g 17aefu § 700
2 alcanliaritlas abierias
de l.00a............ 205 id 410
1 aleantarilla abieria de
1200 a..... . 0. 240 id 240
4 aleantarillasahoveda-
das de 0.80:........
2 cabezas a....... 94 id 7573
140.4 m. hivedaa. 44 id 6,177 60
5 aleantarillas aboveda-
das de 1.50:........
10 cabezas a...... 214 id 2,140
106.2 m. baveda a. 807 1id 8,496
2 aleantarillas aboveda-
dasg de 2.00:.........
4 cabezasa........ 3i0 id 1,210
12.50 hoéveda a.- ... 106 id 1,325
2 aleantarillasabaveda-
das de 2.50:........
4 ecabezasa........ 437 id 1,748
28.5 m. hoveda a.. 140 id 4,032
2 alcantarilias aboveda-
das de 3.00:.........
4 ecabezasa........ 63 id 2,252
21.60 m. bdveda a. 173 id 3,736 80
1 Ponton de madera de
6 mebros............ 2,500

1 Puente de acero de
100 melros sohre el
rio de la la Ligua, di-
vidido en 4iramosde

2 Bstribos a § 5,000
efa....oon . 10,000
3 Machones a 4,000




FERROCARRIL DE CABILDO A GHOAPA 20,

Ut

108 metros viga con
700 klgms. por
metro corride a
$0.30 el klgms.. 22,680
Madera. c......... 1,000 45,680 81,429 40

Via.

12,800 metros linea a
3.616 pesos compren-
diends riel, eclisa,
pernos, claves 1 dur-
mientes (precio de la
Direccion de Obras

Pidblicas). . .. .. . 46,2584 80
1,000 metros desvios a
$3316. ... .. 3,616
4 eambios a.......... 300 1,200
12.800 metros coloca-
cion de via......... 300 id 4.140 55,240 80

Estaciones, cierros T lasire.
Cierro | edificioz de la
Falaeion de Fedegua, 35,000
11,300 welrns  cierro
dgoblp delrvina..... § 0,80 ¢/u 9,040
20.700 m® bzt a.. .. 1.00 id 20,700
Arreglos de caminos 1

defensas. ooy 13,000
12 kildmealros teléara-
fos o, oo iin, 150 id 1,800
Firao fa (5 i
4.2%0 m EREER N NE: |
dura g L.Tcus
@5 biod os. lh sUL gD
FevVesUda b, ..., 560 id 756,000
Vi

Direcceion Léenica, ira-
zados imprevistos 107
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sobreb46,657.71 ... .. 54,665 77
Valor tatal del
ferrocarcil........... $ 1.357,323 48

Cuadros financieros

Entrada segun la estadisfica 1885:

20,000 pasajeros detodas las clases, ¢/u. $ 0.40 & 38,000
220.3 toneladas de cobre en barra..... 0.78 179
495 id  cebada..... ...... ... 0.65 322
300 id  mercaderias de reforno 0.91 273

1,000 id  trigo... ool 0.65 650

2,000  animales vacunes i cabalgares. . 0.20 400
4,000 id ovejunos, cabrios, cer-

dos, ele.. ... ... e 0.07 230

& 10,104

Entrada por mayor movimiento inicial, que debe producirso
al ser entregado el Ferrocarril.

Enirada segun estadistica de 1885 $ 10,104
1,000 toneladas aumento de cereales.... $ 0.65 630
5,000 id pasto aprensado....... 0.50 2,500
3,000 id carbon vejetal 1 lefia.. 0.40 1,200
900 id carbon de pledra.... .. 0.40 360
400 id cobre ... ... ..l 0.78 312
4,000 cahezas ganado menor............ 0.07 280
300 toneladas mercaderias, mdiquinas
de motores........... e .01 213
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Aumento del trafico del Ferrocarril de Valparaiso:

1,000 toneladas cereales............... § 340 & 3,100
3,000 id pasto aprensada....... 2.10 10,500
3,000 id carbon vejelal 1lefa. .. 2.10 (5,300
940 id td de pledra....... 4,92 1,395
400 id cobre en barra......... 4.20 1,880
4,000 cabezas ganado menor........... 0.60 2,400
300 toneladas mercaderias varias..... 5.14 1,530

$ 26,903
Utilidad liguida en les Ferroerrriles del Estado 30°/,. 8,070

Servicios indirecios del Ferrocarrt] al Eslado:

Feonomia en el servicio de correas. ..., ... .... 1.000
id id telégrafos, judicial, administralivo. . 1,000

id id conservacion de caminos, principal-
mente de la cuesta de fa Grupa...... ...... ... ... 2,000
$ 4,000

Aumento de la produccion local:

1,000 toneladas cereales producto liquide § 20§ 20,000

5,000 id pasto aprensado id.. 10 50,000
3,000 id carhon vejetal 1 lefia id.. 8 24,000

400 id cobre id.. 200 80,000
4,600  cabezas gavado menor. .. ... PP 2 8,000

$ 182,000
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Aumento de contribuciones fiscales i municipales:
2°/, sobreaumentoen prodscelon... ... & 3,640

Aumento de gaslos en la esplotacion de la linea de Calera a
Cabilde, por su prelongucion a Pedegua.

200 tonelndas cachion de pledra, para un

lren mistotdaivaelta ..o L0000 & 20§ 4.000
Lubricanies. ... oo o o i 200, 800
Bmpleados estacion Pedegan. ... . ..., .. 3,000
Conservacion de lavia en 13 kildmelros. .. 200 2,600

id dei material rodante. .. ... 200 2.600
Imprevistos, primas, efe ..o e, 1,000

14,000

Resultados financieros

Capilab. ..o § 1.357,323

Egragns.
5:delcanital, ... e e e e e 67,866
3% amortizacion sobre § 200,000 de los valores amarc-
fizahlesdel V. O Lo o 6,000

& 87,860

Inyresos.
Fletes directos. ... o oo o R 15,679
Aumento en el trifieo de los V. Q. del S:tads. 2,070
Servicin jndicants narn el Betado. o000 4 000
Ammento de eo tb2ionss. oo oo 3710
Péedida para el Bslado. ... PR 50477
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Reswlindn Econdmico.

Mavor produccion de la localidad, .o g

Economia schre 'os fletes actuales. ... ... ... ...

poerdida fiseal. .. oo

Beneficio anual del pais, sea 105 sobre el capital in-

verbidn . L g

Seccion de Pedegua a Tilama

PRESUPUESTO
Espropiaciones.
De 12,800 a 13,330—
(.825 hectireas a.. § 400 H. § 330 00
De 13,350 a 13,500—
Rio de Petorea. ...
De 13,500 a 15,300-—-

2.7 hectireas a. ... 400 H. 1,080 00
De 15200 a 39,0800 —

72,90 hectireas a. . 40 H. 2,956 00
De 41,200 a 54,270 —

39.2 hectdreas a. .. 20 H. 784 00

Vertientes pura tases-
taciones de las Pal-
mas 1 Tilama...... 2,500 60 %
Morintiento de {terra.
2.044,275 m?* segun
planilla térm. me-

Obras de arte.
10 Aleantarillas aho-
vedadas de 0.60:
20 cabezas a... 98 ¢fu 1,960 00

182,000

10,104

192,104
50,477

7,650 00

360,392 17
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140.50 m. bove-

da a.....

13 Alcantarillas aho-
vedadas de 0.80:
26 cabezasa....
206.60 m. bbive-

25 Aleantarillas abo-
vedadas de 1,00:

50 cabezas a....

414.80 m. héve-

I alcantarilla ahove-
dada de 1.20:
2cabezasa......
14.70 m, bovedaa
17 Alcantarillas abo-
vedadas de 1.50:
34 cabezas a....
302.30 m. bove-

11 Aleantarillas abo-
vedadas de 2.00:
22 cabezas a... ..
220.90 m. bove-
daa..........
3 aleantarillas ahove-
dadas de 2.50:
6 cabezas a.....
36 m. hovedaa..
7 Alcantariilasabove-
dadas de 3.00:
14 cahbezasa.....
162.10 m. hove-

3 Aleantarillasabove-
dadas de 5.00:
G cabezasa......

5]

30 m.

117 e/u

40 m.

133 ¢/u

50 m.

145 ¢/u
GO m.

2lde/u

30 m.

340 e/u

110 m.

437
140 m.

4,215

b

3,042

8,264

00

00

00

00

00

00

2 00

ov

00

(0

9 00

00
00

(0

Q0

2 00
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50.60 m. bhove-

5 Aleantariflas abier-
tas de 0.G0a......
Id id de0.80

3 Id id de 1.00

0 Id id de 1.30

Id id d= 2.00
Id id de 3.00
Id 1d de 4.00

2 Pontones de 8 m.

200/, sobre esta su-
ma por las difieql-
tades para traspor-
far arenaiagua...

Un puente de made-
ra de 20 m. en la
Quebrada de Tila-
ma (2clares).. ...

1 Puente de fierro en
el rio Peforeca:

2tramosde30m.

1,000m® muro de sos-

tenimiento en seco.
Via.

41,470 m. linea riel,
pernos, clavos i
durmientesa......

1,800 m. desvins a. ..
8 cambios a......

43270 m. coloca-
cion vina........

bt pad ] bt

Cierros 1 edificios de
la estacion de lag

Id. idde Tilama
39,000 m. cierro dohle

320 m.

150 ¢/u
175 id
205 id
300 id
430 id
785 id
1,2551d
4,375 id

3,616 Km
3,616 id
300 e/u

450 Km

Estaciones, cierros i lustre

16,192 00

50 00

175 00
2,665 00
3,000 00
3,010 00

785 00
1,255 00
8,750 00

b |
<

41,901 40

12,000 00

42,000 00

(G,000 00

149,955 32
6,508 80
2,400 00

19,471 50

30,000 00
30,000 00

301

308,408 40

178,335 82
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enlaviaa........ 0.80 m. 31,200 00
65,000 m? lasire a. .. 1.40 m. 91,060 00
Arregles de caminos 3,000 wu
41 Km. telégrafos a 150 Km G,1a0 00

Tineles,

Tanel de 300 m. en
las Palmas—suelo
biando con revesti-
mento A, ... ..., 400 m. 120,000 00
Tanel de 1,600 m.
en las cuestas de
las Palmas—cerro
duro sin revesli-
mento—galeria
trahajadaa maqui-
A FL I A 500 m. 800,000 00
Varios
Direcciontécnica, tra-
zades, imprevistos
10 por ciento so-
bre 1.540,000,. ..

Valor tetal de
Ia seccion. ..

Seccion de Tilama al Rincon

PRESUPUESTY
Esprapiaciones,
90 hectdreas de te-
rrenc en cerro,
faldeos, sin agua
B $ 15 c/n $ 1,330
Agua para magqul-
nas i estaciones. 2,500

193,350 00

020,000 00

154,000

2.514,137 39

$ 3,830
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Movimiento de tierra.
2.027,351 m® sequn
planillas — tér-
mina wmadio. ... 0.43 871,860 93
Qbras de arfes.
19 aleant. aboveds.
de (.60 -2060.62

m. béveda a.... 30 7,818 60
38 ¢aberas a.. 93 3,724
12 aleaal. aboveds.
de 0.83:
24 eabezas a. . 117 2,808
208,33 m. ho-
vedn a... . 40 8,333 20
20 alcant. aboveds.
de 1.00:
40 cahezas a. . 133 5,320
432 .20 m. ho-
veda a.. .. 50 22,642 50
13 aleant. abdvads.
de 1.50;
24 cahezas a. . 214 5,544
330.34 m. bé-
veda a..... 80 20,443 20
9 aleant. aboveds,
de 2.00:
18 cabezas a.. 310 5,580
272.79 m. hé-
vedaa...... 110 30,006 90
5 aleant. aboveds.
de 2.50:
10 eahezas a.. 437 4,370
111.26 m. ho-
vaeda a...... 140 15,276 49
4 aleant. aboveds.
de 3.000:

8 cabezas a... 563 4,504
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60.20 m. héve-

1 alcant.
de 4.00:

2 cahezas a...
8.85 m. hdve-

aboved.

8 alcant. ablerias
de 0.60 a.......
id 1d de 0.80a
id 1d de 1.00a
id 1d de1.30a
id id de 2.00a
id id de2.00a
id id de4.00a
Ponton de 7.00 a
id de 10.00a
1 puente de 30.00
—(3 tramos dé
10 m.). ..
154/, sobre $180 OUO
por trasporte de
agua, ete..... ..
300 m® muaro de
sostenimien-
fo ent seco...

T — = = DD WD DD

Via.
20,730 m. linea—
Riel, pernos, cla-
vos, durmientes,

1,000 m. desvioa. .

4 cambios a...

20,830 m. coloca-
clon vid a.......

170

800
240

150
175
205
300
430
785
1,255
4,000
5,000

6§ m’

3,616 §
300

450

10,248 30

1,600
2124

1,200
350
410
900
360
783

1,255

4,000
12,000

20,000

27,000

1.800

107,503 68

3,616
1,200

13,423 50

227,171 10

i
o
%

£

i SRS L e S B
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Estaciones, cierros ¥ lastres.
Cierro i edificlos de
la Estacion de Ra-

madilla. ....... 30,000
20,230 m. cierro
doble enla via & 0.80 ¢/u 23,384
42 450 m?. lastre a 1.30 id 53,185
30 km. telégrafo.. 150 4,500 113,069
Tineles
1 Tinel de 200 m.
revestido a.. ... 350 m. 70,000
1 id de 10D id a 300 "3.,000 100,000
Varios
Direccion féonica,
trazados, impre-
vistos, ete. ... ..
0%/, sohre
1.441.604.2] 144,169 42

Valor de la seccion 1 585,863 63

Seccion del Rincon a Limahuida

PRE3UPUESTO
Espropiaciones.
86 hectireas de te-
rrano de faldeos,
cerrog, efe. ..., & 15 c/u g 1,200
25 hectireas de te-
rreng de cultivo
bajoaguaa...... 300
Agua psra magqui-

nas i estaclones. 2,500 11,290
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Movimienlo de terra.

2.311,882 m?. se=
gun planillas.—
Término medio.

Obras de arte.

4 alcantarillas
abierlasde 0.80a

10 alcantarillas
abiertasde 1.004a

7 alcantarillas
ablertasde{.30a

4 alecantarillas
abiertas de 2.00a

3 alcantarillas
abiertazde 3.00a

1 Pontonn abierto

1 Pontoen ahierto
de 10.00a.......
18 alecantarillas
abovedadas de
0.80:
32 cabezas a. .
247 metros bo-
veda a. ....
18 aleantarillias
abovedadas de 1
metro, 36 cabe-

11 aleantarillas
abovedadas de
1.50 22 cabhezasa

338 metros bé-

13 alecantarillas
abovedadas de

0.43

130

o)

200

80

3,680

6,880

4,680

17,250

4,400

27.040

004,109 28
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2.00: 26 cabezasa
322 melros bo-

aleantarilla aho-
vedada de 2.50:
2 cabezas a.. ...

25 metros bo-

alcantarillas
abovedadas de
3.00: 6 cabezas a
120 metrosho-
veda a.....
alcantarillas
abovedadas de 4
m. § cabezas a.
59 metros ho-
vedaa......
Ponton aboveda-
do de 5 metros:
2 cahezas a. ..
12 metres ho-
veda a.....
Panton aboveda-
do de G metros:
2 cahezas a..

22 m. hivedaa
Ponton abioveda-
do de 8 metros:
Z cabezas o.....

4.50 metroshd-

Ponton aboveda-
do de 10 metros:
2 cahexasa.....

4.50 melros Lo-

300

110

410

140

7,300

35,420

2,430

3,840

3,130
8,300

3,285

30

{
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Via.
35,460 meiros via.
—Riel, pernos,
clavos, durmien-

tes, ete.,a...... 3,616
3,300 m. desvios a. 3,616
14 cambios a..... 300
38,760 metros colo-

cacion via a.... 450

Estaciones cierros ¢ lustre.
Cierroi edificio de
las estaciones
Rincon 1 Astas.
Cierro i edificio de
la estacion Lima-
huida. ....... ..
25 kilometros cie-
rro doble a..... 800
67,830 m?, lastrea. 1.40
351/: kilémelros te-
légrafo a. .....

\—a
o
<

Tlineles.,
D Tineles de 100 m.
a 190 m. con
1,110 m. a..... 300
1 Tanel de 700 m.
..., e 400
Vaiios.
Dirececion técnica,
trazado, impre-
vistus, ete. ... ..
10°/, sobre
2.189,200.42

Total.. ...

128,223 36
11,932 80
4,200

17,442

40,000

40,000

20,000
94,962

5,325

333,000

280,000

161,798 16

E i P

(13,000

218.0920 94

$ 2,408,130 36
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Seccion de Choapa

PRESUPUESTO

Espropiaciones.

14 hectdreas de te-
rrenc a......... & 300 H $ 4,200

Movimienlo de lierra.

55,651 m? terra-
plena... 0.60 m®* § 33,390 60

43,547 m®ecorte a 0.80 id 34,837 60 58,228 20

99,148
Obras de arte.
15 alcantarillas de
.80 adm...... 17,847
Via.
5,640 m. via—Riel,
clavos, eciisas,
durmientes a. .. 3,616 km 20,394 24
2,000 m desvios—
Estacion empal- :
TME fAeerrennen. id 7,232

10 cambios a.... 300 3,000
7,640 m colocacion
via a.....o.... 370 2,806 80 33,433 04

Esitaciones, clerros v lasire.
Edificio icierro Es-
tacion empalme 21,500
I1d movimiento de
tierra 8,000 m?®

060 .. .. .. ..., 4,800
Cierro—=5,240 m a
& 500.......... 2,620

$1.40......... 12,835 20 41.755 20
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Varios.
Arreglo de camino
en (). del Quique 3,000

Telégrafo......... 800 .
Direccion ténniea i
trazado, ete..... 10,000 13,300

Total...... 179,263 44

T





