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El Mineral de Pulacayo

CAPITULO PRIMERO

LA COMPARIA DE HUANCHACA DE BOLIVLEA

Produccion total de la Compafiia—El mineral de Pulacayo.— Mariane Ramirez.—
Trafico de la Compaiiia en los primeros tiempos.——El Ferrocarril de Antofa-
gasta a Uyuni i Oruro.—Telégrafos.—Agus potable a Antofagasta.—Estableci-
mignto de Playa Blanca.—Conclusionea.

Sabido es que en la Estadistica dela produccion total de
plata, del mundo entero, Bolivia ha ocupado siempre uno de
los primeros lugares, sobre todo-en estos dltimos afios. Asi,
por ejemplo, en el afio de 1895 de la produccion total del mua-
do, que fué de 5.652,000 kiligramos de plata fina con un valor
total de 118.748,000 pesos, Bolivia ocupa el tercer lugar con
una produccion de 642,857 kildgramos i con un valor aproxi-
mado de 13.500,000 pesos de nuestra moneda actnal,



168

LA COMPARTA

De esta produccion de Boliviala mayor parte corresponde a
la Compafiia Huanchaca de Bolivia, que en el mismo afio indi-
cado, representa una produccion de 620,684 marcos de plata
con un valor aproximado de 7.891,000 pesos bolivianos * mas
de la mitad de la produccion total de Bolivia en el citado afio.

El cuadro siguiente da la produccion de plata de la Compa-
fita Huanchaca en el periodo comprendido entre su fundacion,

en el afio 1873, hasta fines ds 1896,

Cuadro de produccion de 1a Compafifa Huanchaca

DESDE 1873 HASTA FINES DE 1896

Afios Pr%‘iﬁf:“’” Ttilidad |l Afios | T '°l§‘r‘;“t§‘°“ Utilidad

E 1873|Bs) 231,238 1885| 4.858,980] 1.343,091
1874 267,276 1886| 6.258,321) 3.168,803
1875 164,607 1887| 5.183,341] 1.563,404
1876 R70,872| 356,914( 1888| 5.549.398; 2.028,140
1877 1.665,734| 470,069 1889 6.977,005] 3.060.076

[ 1878 2.189,749| 989,814 1890| 7.698,326] 3.791,829

II 1879 2.215.882) 742,191} 1891} 7.440,085 3.434.330
1880 2.489.143| 851,972 1892 7453935 3.388.226
1881 3.191.630{ 742,440) 1893] 10.750,008| 4.542,022
1882; 6.034,282) 53.146.730 1894) 12.512,064) 5.094,379
1833 5.136,788] 2 b64,622| 1895 17.8%31,100) 929,205 Bs/
18841 4.934 440] 2.174,677) 13967 4.387.321 pérdida 833,492

* Ho el sistema monetario de Bolivia es adoptado el padron dnico de pla-

ta 1 por lo tanto el cambio internacional estd sujeto #l valor de este metal Un bo-
liviano es una moneda de plata de 25 gramos de pesc con lei de 0.9 décimos de
fino; por lo tanto un peso boliviano ticne 22.5 gramos de plata fina Cotizdndose la
plata, por ejemplo, a 25 penigues la onza troy inglesa=—31.103% gramos, un bolivia-
no valdrd 184 peniques { el cambio internacional se cotizaria a 17 aproximada-
mente, puesto que el comercio para sus jiros se reserva unb a 7% para contin
jenctas i utilidades,
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Lo que da un total de 116.098,863 pesos, en moneda boli-
viana,

De esta enorme produccion la utilidad liquida que ha obte-
nido la Compaiifa en los 24 afios que tiene desde st fundacion,
ha sido de 42.659,000 bolivianos i de los cuales se ha reparti-
do en dividendos a sus acclonistas la suma de $ 34.693,815 o
sea mui cerca de seis veces el capital primitivo con que se fun-
dé la Compafifa, que fué de 6.000,000 de bolivianos.

El resto, o sea 81.405,048 representa lo gastado en esplota-
cion, beneficios, mejoras i lo invertido en las importantes obras
llevadas a cabo por la compafila Huanchaea de Bolivia.

Por el cuadro anterior se puede ver el progreso gradual que -
fué nleanzando esta Empresa, aumentando su produccion sen-
siblemente i sin interrupcion de afio en afio; llegando a alcan-
zar su mayor produccion, en 1894, a 12.512.063 bolivianos
dando una utilidad neta de § 5.094,578. Desde eoténces se
vé que la produccion baja ripidamente hasta llegar a ser el
afio pasado solo de B/4.587 321 obteniéndose una pérdida de
B/833,492 1 cuyas causas analizaremos mas adelante.

Tan importantes resultados obtenidos en un nimero de afios
relativamente cortos, son debidos a la mina de Pulacayo, 1 aun-
que la compatifa de Huanchaca es duefia en Bolivia de varios
otros centros mineros, como ser Ubina, El Asiento, Paca i al-
gunos otros de menor importancia, en cuyos reconocimientos
se invirtieron algunos capitales, nunei fueron trabajados con
empefio i no dieron jamas utilidades a la Compafila. De modo
que la produccion apuntada se debe esclusivamente al mineral
de Pulacayo.

#*

Pulacayo estd situado en el Departamento de Potosi, de ia
Repiblica de Bolivia; a los 69° de lonjitud al oeste del Meri-
diano de Paris i a los 20°—26" de latitud sur. Los cerros que
han dado orijen ala formacion de este mineral, tienen una
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altura entre 4400 i 4500 metros sobre el nivel del mar, i gon
los @ltimos contra-fuertes de la estremidad sur de la cordillera
de los Frailes, la cual va disminuyendo de altura hasta per-
derse por este lado en las pampas que forman la Gran Altipla-
nicie Boliviana.

El clima de esta rejion es sumamente fric 1 su suelo com-
pletamente improductivo. Sa distancia a la costa del Pacifico
es mas de 400 kilémetros en linea vecta 1 su salida por este
lado se hace hoi dia por el pnerto de Antofagasta, con el cual
estd unido por un Ferrocarril de 644 kildmetros de largo.

Las vetas de Pulacayo fueron conoctdas i trabajadas desde
el tiempo de la colonia por los espafioles i a juzgar por la can-
tidad de desmontes, el laboreo de las vetas debe de haber sido
bastante considerable 1 sus afloramientos mul raros 1 abun-
dantes en minerales de facil beneficio. Abaundonadas despues
estas minas por varios motivos 1 en distictas épocas i princi-
palmente a principios de este siglo con motivo de las guerras
de la Independencia, quedaron desde enténces completamente
abandonadas; hasta que en 1830 fueron sacadas del olvido
mediante el enérjico i constante trabajo de un minero bolivia-
no, que fundo la realizacion de sus suefios de fortana, en la
continuacion de los primitivos 1 tortuosos laboreos de esta
mina.

Mariano Ramirez, minero antiguo i conocedor de la mayor -
parte de los minerales de la drida rejion de la Altiplanicie,
trabajaba vetas de plata en el cerro de Cosufio situado a algu-
nas leguas al Narte de Pulacayo; habiendo tenido noticias de
la existencia de este mineral por una india boliviana que le
llevé muestras de las vetas, visité a Pulacayo, i supo apreciar
desde luego su importancia. Abandoné enténces todos sus tra-
bajos emprendidos en Cosufio 1 en otros puntos para dedicar
todo su esfuerzo, toda su intelijencia i los escasos recursos con
que contaba, al reconoeimiento de este mineral.

Inicio desde luego trabajos de grande aliento, pues a medi-
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da que seguia la esplotacion de las labores antiguas, principié
el socavon San Leon con el objeto de reconocer el mineral en
hondura, consiguiendo cortar la veta principal a los 800 me-
tros. Este socavon es el que sirve aun hoi dia para la esplota-
cion de la mina i ha comservado el nombre que le dié Ra-
mirez.

Desgraciadamente los resultados obtenidos no correspondie.-
ron a las esperanzas de Ramirez, pues corté las vetas en mal
estado, 1 aungne siguid reconociéndolas hasta 40 metros mas de
hondura no consiguié buenos resultados. Formé enténces varias
empresas o sociedades con el objeto de conseguir los recursos
necesarios para la continuacion de los trabajos. Las dificulta -
des con que se tropezaba a cada paso, la escasez de recursos
de esa rejion, donde faltaban aun log elementos mas indispensa-
bles parala vida; principalmente por la naturaleza de los me-
tales que se encontrabaa ya en hondura, que aunque mni ricos
eran sulfurosos, no podian ser beneficiados por amalgamacion,
1 cuya aplicacion al tratamiento de esta clase de minerales no
era aun conocido en Bolivia, hicieron que estas sociedades
constituidas con un capital reducido fracasasen varias veces.

No por esto se desalenté Ramirez, el cual preveia ya el futn-
ro engrandecimiento de Pulacayo i al enal dedicd los ditimos
afios de su vida. Debido a su entusiasta prédica i propaganda
este mineral era ya conocido en Bolivia, 1 bien pronto llamé la
atencion de algunos capitalistas i hombres pudientes que con-
vencidos de la importancia de Pulacayo fundaron en 1873 la
e«Empresa Huanchaca de Bolivia» con el objeto de proporeio-
nar los capitales necesarios para la esplotacion de la mina en
grande escala.

Constituida esta empresa se continuaron de nuevo los traba-
jos; pero comprendiendo sus accionistag que para obtener un
buen resultado era necesario un gran capital, iniciaron con
este objeto negociaciones en Chile, consiguniendo interesar al-
gunos capitalistas, con cuyo concurso se formé la actual ¢ Com-
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pafiia Huanchaca de Boliviay constituida en 1877 con uu ca-.
pital de B/ 6.000,000.

Antes de terminar este parrafo no estd demas una observa-
eion sobre Ramirez que, puede decirse, fué el nuevo descubri-
dor de Pulacayo. Este hombre, de una gran intelijencia, tenaz i
constante en el trabajo, habia dedicado toda su vida al trabajo
de las minas de plata de la Altiplanicie Boliviana de las cuales
era gran conocedor, adquiriendo conocimientos practicosi pro-
fundos en su Jaboreo i en el beneficio de sus metales, por el
procedimiento de amalgamacion, enténces conocido ien uso en
Bolivia; teniendo como principal escuela los trabajos empren-
didos en toda la altiplanicie por los espaficles en tiempo de la
Colonia, cuyos socavones se ven aidn hoi dia i se conservan co-
mo monumentos en recuerdo de loque pudo la pujanza de los
conquistadores de Ia América, los que en Bolivis no dejaron
mineral que no trabajaron ni veta que no esplotaron.

A Ramirez debe, pues, la Compafiia de Huanchaca la joya
que posée 1 debia, por lo tanto, dedicarle un recuerdo imperece-
dero; 1 a8l como a Juan Godoy, descubridor de Chanareillo, el
pueblo de Copiapé agradecido le levanté una estdtua en su
plaza principal, Ramirez debia tambien tener la suya en el
pueblo de Pulacayo. Sin embargo, entre Juan Godoy 1 Mariano
Ramirez la diferencia es bastante notable; el primero era un
pobre arriero sin intelijencia ni imstruccion, que descubrid el
mineral de Chafiarcillo debido solo a la casualidad, 1 que me-
diante la riqueza de sus afloramientos hizo la fortuna de sus
poseedores, sin afan ni trabajo desde los primeros barretazos,
pagando a Godoy su descubrimiento con un pufiado de oro que
asegurd la tranguilidad del resto de su vida. Ramirez, por el
contrario, era hombre intslijents e instruido, para el tiempo
1 el medio en que vivia; dedicado constantemente a la mineria,
sacrificé los dltimos afios de su vida i sus escasos recursos, per-
siguiendo el fin que se habia propuesto, sin perder ni un solo
momento la 6 en el porvenir de Pulacayo, su mina predilecta,
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i sin alcanzar ann a recojer el fruto de sus trabajos. Como tni-
co recnerdo suyo se ha dado su nombre a vno de los primeros
piques de la mina, i su retrato, pintado sobre la muralla i debi-
do al burdo pincel de un artista nacional, es el principal adorno
de la oficina de injenieros de Pulacayo.
%
* ¥

Fundada la Compafiia de Huanchaca con un capital suficien-
te para hacer una instalacion bastante completa, pudo esplotar
la mina en grande escala, de tal modo i con tan buen resultado,
que apesar de las dificunltades con que se tropezaba, alcanzé en
1878, un afio despres de su fundacion, a obtener una utilidad
liquida de cerca de B/ 1.000,000 repartiendo a sus accionistas
840,000 bolivianos en dividendos.

El porvenir de la mina se presentaba cada vez mas segnro,
i su problema en hondura estando hasta cierto punio resuelto,
se pensé como era naturalen aprovechar cuanto fuera posible de
las ventajas que una esplotacion activa pudiera dar, empledndo-
se con este objeto una gran parte de los beneficios obtenidos en
mejorar las condiciones del trabajo. Bajo el punto de vista de
la esplotacion se colocaron maquinas de mayor poder, se abrie-
ron nuevos cuadros para la estraccion de metales 1 se apresurd
el reconocimiento de la veta, tanto en honduara como en esten-
gion. En el beneficio de los minerales se mejoraron los esta-
blecimientos de amalgamacion de Huanchaca 1 del Asiento
introduciendo las mejoras necesarias para pader tratar los me-
tales sulfurosos. Isin embargo, a pesarde la atencion queel
Directorio prestaba a las mejoras de que eran susceptibles los
distintos trabajos, en todos los ramos ligados con la mina 1a
pesar de la Tinportancia cada vez mas creciente que tomaba la
esplotacion, por la potencia de la veta 1 lei superior de los
metales, la compafiia no obtenia de ellos todo el resultado de
que eran susceptibles, debido a los inconvenientes con que se
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tropezaba a cada paso i principalmente a la distanecia del mi-
neral a la costa,

Los establecimientos de amalgamacion de Huanchaca i del
Asiento no podian beneficiar con provecho sino metales de lei
superior a 50 marcos por cajon (*) quedando, por lo tanto, una
gran cantidad de minerales de leyes inferiores en los desmon-—
tes que la Compafiia no podia aprovechar, debido a que el
beneficio en los establecimientos citados era mut costoso, lle-
gando a veces a pasar de 250 bolivianos por cajon de 50 guin-
tales. Por otra parte, el combustible necesario para dar movi-
miento alas miquinas de la mina para las necesidades del be-
neficio, que eran la yareta, la leiia, la turba1 la ucha le hacian
cada vez mas escasos 1 ya se podia preveer la época de su
completo agotamiento, teniendo, por Jo tanto, que ser forzosa-
mente reemplazado por el carbon de piedra que tenia que lle-
varse de la costa en carretas, cuyo costo alcanzaba en fos pri-
meros tiempos hasta 150 bolivianos por tonelada.

La esportacion de minerales ricos de lei superiora 150 mér-
cos por cajon de gue era bastanie abundante [a mina, -era mas
conveniente que su tratamiento en Huanchaca i constituia una
de las principales fuentes de entrada de la Compafiia; para este
servicio contaba coun carretas propias que hacran el trifico a la
costa Jlevando minerales i trayendo de retorno maquinarias,
materiales i mercaderias para la wina.

Este servicio era sumamente costoso por las grandes dis-
tancias que habia que recorrer, ensu mayor parte sin recursos
propios i por caminos que en la antiplanicie se hacian casi in-
transitables en la época de las lluvias. Estas dificultades de
trasportes recargaban considerablemente los gastosde la Com-
paflia, paralizando el desarrollo progresivo de los trabajos de
ia mina, cuyas maquinariag de esplotacion 1 beneficio tenian
gue reducirse a lag dimensiones que un trasporte de esta na-

*} En Pulacayo el cajon de mineral consta de 50 quintales de 46 kilos ¢/u.
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turaleza permitia. Asi, por ejemplo, en el afio 1887 se espor-
taron como 89,000 quintales de minerales, costando este solo
trasporte la enorme suma de B/800,000, 0 sea cerca de B/10
por quintal; si a esta cifra se agrega lo pagado por flete de
materiales i mercaderias internados a Pulacayo en el mismo
afio, se ve la gran economia que la Empresa podria realizar
mediante un sistema de trasportes rdpido i barato,

Antes de la guerra de! Pacifico, la mayor parte del tréfico de
Huanchaca se hacia por Cobija, puerto en el Pacifico que fué
habilitado por la antigua casa de Avtola: este camino pasaba
por Amachuma, Puquios, Ric Grande, Alota, Viscachillas,
Ascotan, Polapi, Calama, Miscanti 1 Cobija i tenia una lonji-
tud de 520 kilémetros, el trafico se hacia en carvetas tiradas
por mulas i como forraje se contaba entre Huanchaca i Asco-
tan con la cebada en rama que producen algunocs lugares de
la Altiplanicie, de la cual se hacian grandes depésitos en las
distintas postas del camiuo; i entre Ascotan i Cobija, eon el
pasto que producen en abundaneia las vegas de Calama. Las
carretas demoraban como 18 dias para ir de Huanchaca a Co-
bija, i el flete por quintal espafiol eva cerca de 8 bolivianos en
la mejor temporada.

En tiempo de la guerra i ocupado Bolivia por las tropas chi-
lenas se sugpendié este trafico, i Huanchaca se vid en la nece-
sidad de buscar salida por el Atlantico, haciendo su trifico por
el puerto del Rosario, de la Reptblica Arjentina. Con este ob-
jeto se establecié una compafia de trasportes teniendo como
base el carguio de Huanchaea; e interesado el gobierno arjen-
tino en atraer todo el trifico del sur de Bolivia por sus puertos,
hizo concesiones importantes a esa compafiia, tanto en log
derechos de importacion como en los fletes por los ferrocarri-
les arjentinos, que aicanzaba hasta un 50 por ciento de rebaja
sobre las tarifas vijentes.

Este trafico resultaba a Huanchaca tan costoso como el de
Cobija, 1 aunque los recorsos en forrajes con que se contabaen
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el trayecto al Rosario eran mas abundaates i baratos, la mayor .

distancia que habia que recorrer, hacia que el costo de traspor-
te por guintal fuese mas o ménos el mismo en Ambos casos,
teniendo este tltimo la desventaja del mayor tiempo empleado
en cada viaje.

Una vez concluida la parte activa de la guerra, arreglado con
Rolivia el tratado de tregua, 1 abiertos de nuevo al comercio
de e=a reptblica los puertos del Pacifico, Huanchaca restable-
cié otra vez su trifico por esta costa, aprovechando enténees el

puerto de Antofagasta que contaba ya con un ramal de ferroca--

rril al interior.

En este tiempo el resultado de la esplotacion del mineral de
Pulacayo habia alcanzado una gran importancia, i el Directorio,
en vista de los magnificos resultados obtenidos en los afios an.
teriores, del porvenir asegurado del mineral 1 del crédito con
que contaba la Compaiia, debido a su intelijente 1 laboriosa ad-
ministracion, pensd en el proyecto de unir a Pulacayo con el
puerto de Antofagasta por un ferrocarril, como tGnico medio de
mejorar su situacion econdémica, realizando mediante ¢l una no-
table economfa en el ramo de trasportes i aprovechando de sus
ventajas para aumentar la produccion de la mina, llevando ma-
quinarias de gran poder i cuya necesidad se hacia ya sentir a
medida que se profundizaba su laboreo.

La empresa era larga i atrevida: se trataba de construir mas
de 500 kilémetros de linea férrea, por rejiones completamente
estériles 1 desprovistas de recursos propios, atravesando la cor-
dillera de los Andes en el Portezuelo de Ascotan a una altura
de 3962 metros sobre el nivel del mar para penetrar en las
pampas de la Altiplanicie boliviana, donde est4 situado el mi-
neral; siendo su obra mas importante el viaducto construido
para pasar el Rio Loa, i cuya altura sobre el nivel del agua es
de 108 metros, ocupando el octavo lugar entre los puentes mas
altos del mundo.

El Ferrocarril de Antofagasta habia sido ya principiado por

]
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la “Compaiifa de Salitres de Antofagasta” i concluido hasta la
Estacion de Pampa Alta en una lonjitud de cerca de 100 kilé-
metros: esta linea atravesaba las pertenencias salitreras de es-
ta Compafia i estaba destinada esclusivamente al acarreo ala
costa de los caliches para ser beneficiados en sus maquinus de
Antofagasta. '

En 1884 la Compafia de Huanchaca, en conjunto con la de
Salitres obtuvieron del gobierno de Chile la concesion para la
prolongacion del Ferrocarril de Pampa Alta hasta Ascatan con
una pequefia garantia i los trabajos de prolongacion fueron
principiados inmediatamente.

Dificnitades sobrevenidas entre 4mbas Compadias, que en-
torpecian la marcha de los trabajos i dado el cardcter de par-
ticular importancia que para la de Huanchaca tenia el acelerar
cuauto fuera posible la terminacion de la linea i realizar lo mas
luego el objeto deseado, trajo por consecuencia la compra de
los derechos de la Compaiiia de Salitres a la parte construida
i a la concesion de prolongacion; avaluada en § 3.000,000; cu-
va suma deberia pagarse en el plazo de cuatro afirs con mas
el interes de! 7 2. Por este contrato efectuado a principios de
1887, la Compaifs de Huanchaca se hacia tnico duefio del
ferrocarril hasta Ascotan, obieniendo despues la concesion
para la prolongacion de esta linea hasta la frontera de Bolivia
i de aqui hasta Uyuni i Pulacayo.

Unificada de este modo la parte directiva de los trabajos en
una sola mano, pudieron continuarse con mayor actividad; de
tal modo, que, a pesar de las dificultades con que se tropezaba,
el ferrocarril estaba concluido hasta Uyuni a principios de
1890 en una lonjitud de 610 kilémetros, construyéndose un
término medio de 100 kilémetros por afio. Poco despues, en
Abril del mismo afio, se terminaba tambien el Ramal de Uyuni
a Pulacayo con un largo de 38 kilémetros; llegando con los
rieles hasta la entrada del socavon San Leon por donde seha-
cia Ja estraccior de los metales de la mina,
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Mediante las facilidades que trajo por consecuencia la con-
clusion de este importante.trabajo, pudo la Compafifa mejorar
lag condiciones de la esplotacion i beneficic, llevando a Pula-
cayo i Huanchaca maquinarias de gran poder, que a la vez
que hacian mas econdmicos estos servicios la ponia en situacion
de obtener de sus metales el mayor provecho de que eran sus-
ceptibles i anmentando su produceion como puede verse en el
cuadro que hemos dado al prineipio, donde se nota el anmento
habido de 1830 a 1894,

La economia realizada en fletes, mediante el ferrocarril, en
los minerales de esportacion, Introduceion de maquinarias, ma-
teriales i mercaderias a Huanchaca, representaba por si sola
un importante beneficio. En el solo ramo de esportacion de
minerales, que como hemos dicho era una de las principales
fuentes de entradas de la Compafifa, la economia era notable,
permitiendo ademas remitir mayor cantidad de quintales con
una lel mas inferior. Asi, por ejemplo, en 1886 cuando el fe-
rrocarril no estaba entregado al trifico sino hasta Calama, la
lei media de los metales de esportacion era de 200 marcos por
cajon de 50 quintales, i el flete de Pulacayo a Calama por las
carretas de la Empresa, valia término medio 6 bolivianos por
quintal espafiol, sin contar los gastos indirectos ocasionados
por la compostura del material, renovacion de mulas i conser-
vacion de los caminos, lo que representaba una snma anual no
despreciable; miéntras que en 1890 con el ferrocarril entrega-
do hasta Pulacayo, lalel media de los metales que se esporta-
ron fué de 80 marcos por cajon, siendo el flete hasta Calama
por la inea, de mas o méaos un boliviano por quintal; es decir,
5 bolivianos de diferencia. La cantidad esportada el afio cita-
do tué de 312,671 quintales, de modo gune la mayor utilidad
obtenida en el producto de esta cuenta, debido a la economia
en los fletes, fué de BB} 1.250,684 ev un solo aflo.

Conseguido por la Compafia de Haanchaca su prineipal ob-
jeto llevando el ferrocarril a Pulacayo, faltaba por agegurar a
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los capitales invertidos en tar vasta Empresa, un rendimiento
seguro i constante que no estuvise sujeto a Ins eventualidades
que toda empresa minera tiewe por &l misma. Las entradas que
Huanchaca podia dar al ferrocarril, anngue bastante grandes,
eran insuficientes por si sclas para asegurar un interes acep-
table al capital invertido i no habria justificade por si solo la
construccion de la linea; 'pero al emprender este negocio se
contaba ademas con el trdfico probable que daria el comercio
de todo el sur de Bolivia, que en aguel tiempo se hacia por
el puerto de Arica en condiciones sumamente desventajosas,
pot caminos largos i escabrosos asequibles solo a los ilamas
i mulas, i que tendria forzosamente que hacerse por el puerto
de Antofagasta para aprovechar de las ventajas del trafico por
el ferrocarril.

Con la linea concluida hasta Uyuni no se conseguia sino en
parte este objeto, habia por lo tanto gue prolongarla i ponerla
en comunicacion con los centros poblados i comerciales de la
altiplanicie hasta la ciudad de Oruro i si era posible hasta la
Paz, capital de Bolivia,

El comercio de esta parte de Bolivia era bastante importan-
te, i ya desde mucho tiempo 4ntes se habian hecho tentativas
para Nevar un ferrocarril a la altiplanicie boliviana que fra-
casaron a catsa de los grandes capitales que habia que inver-
tir en su construccion, i por la falta de proteccion que el go-
bierno podia darles mediante una garantia perfectamente se-
gura i saneada; ademas del proyecto que partia del puerto de
Mejillones i cuyos terraplenes se coneluyeron en una estension
de mas de 50 kilémetros, que era el que presentaba ménos
dificuitades, se hicieron importantes estudios para unir la clu-
dad de Tacna con La Paz i con Oruro, pasapdo por el Desa-
guadero, 1 otro de Iquique a Qruro, enyo principal inconve-
niente eran las fuertes pendientes que tenia que adoptarse
para poder pasar la cordillera de los Andesi llegara la alti-
planicie.
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Estaba, pues, reservado a la Compaiiia de Huanchaca llevar
a cabo tan importante obra, mediante sus recursos i su crédito.
El gobierno de Bolivia, por su parte, comprendiendo los bene-
ficios que traeria al pais la prolongacion de la linea de Uyuni
hasta Oruro, concedié a la Compafiia el permiso para ejecutar
esta obra garantizando un pequefio interes a los capitales que
se invirtiesen. La prolongacion a Oruro fué principiada a fines
de 18891 los 312 kilémetros que tiene de largo fueron termi-
nados a mediados de 1892.

Terminada la linea a Oruro, la empresa del ferrocarril ase-
guraba su porvenir, puesto que siendo el tinico que penetraba
en Bolivia, su zona de atraccion se estendia a gran distancia
abarcando todo el sur i centro que comprende toda la Altipla-
nicie boliviana que se estiende entre la cordillera de los Andes
ila cordillera Real i mas al oriente hasta las ciudades de Su-
cre, Potosi i Cochabamba, teniendo por Gnica competidora la
linea de Mollendo a Puno que atraia el comercio de la Pazi
del norte de Bolivia.

La rejion beneficiada por el ferrocarril era de las mas ricas
e importantes bajo el punto de vista minero, pues en su tra-
yecto de sur a norte abarcaba una série no interrumpida de
minerales; asi al sur-este de Uyuni se encuentran las serra-
nias de Chichas i cordillera de Chocaya, donde estdn situados
los minerales de plata de Lipez, Guadalupe, Esmoraca, Santa
Isabel, Portugalete, Chorolque, Ubina i otros de ménos impor-
tancia, al norte de Uyuni en direccion a Oruro i siguiendo la
Gran Cordillera Real, rica en minerules de plata, se encuentran
Sevaruyo, Antequera, Poopo i Oruro; 1 por dltimo abarcaba
la estensa rejion estafiifera que se estiende al oriente de Oru-
ro, hasta sus limites con la provincia de Chayanta, donde se
encuentran las importantes esplotaciones de Avicaya, Guanu-
ni, Negro-Pabellon, Morococala i Challapata i que puede con-
siderarse como la rejion mas rica en estaiio del mundo.

El ferrocarril llevaba ademas una poderosa i benéfica in-
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fluencia al progreso de una nacion entera que por sus desfa-
vorables condiciones topogrificas, separada del Pacifico porla
cordillera de los Andes i los desiertos de Atacama i Tarapacs,
luchaba por tener una salida facil a la costa, adonde la atraia su
comercio e industria minera que era la llave de su futura pros-
peridad. Su comunicacion con el puerto de Antofagasta hizo
sus transacciones mas rdpidas i sobre todo fué mas asequi-
ble a los industriales 1 viajeros, dando asi lugar 2 un mejor
conocimiento de esas rejiones llamadas a ser de mucho porve-
nir porla abundancia i riqueza de su zona minera mul poco
conocida aun.

De estas facilidades de comunicacion nacid, como ers natu-
ral, una corriente comercial por el puerto de Antofagasta entre
Chile i Bolivia, a cuyos intereses comunes se debe la aproxi-
macion entre sus hombres dirijentes, el olvido de los rencores
pasados, i como consecuencia de ellos preparar al pais para
ias transacciones llevadas a cabo que dieron por resultado
los protocolos de paz i de comercio councluidos recientemente
con Bolivia.

Pero no solo la Compadiia de Huanchaca atendié a la cons-
truceion del ferrocarrtl, sino que, con el objeto de facilitar sus
comunicaciones con los puntos que pov la naturaleza de sus
negocios lo necesitaban, tendié lineas telegrificas a distintas
ciudades de Bolivia. Asi, a esta Compafifa se debe esclusiva-
mente la colocacion de los telégrafos de Ascotan a Potfosi i
Sncre, en una lonjitud de 531 kilémetros, que ponia una de las
ciudades mas importantes de Bolivia en comunicacion con la
costa por intermedio del telégrafo de Ascotan a Antofagasta de
propiedad de la Compatfifa;iel de Pulaeayo a Tupiza con un
largo de 250 kilémetros, cowpletando asi una red, que ademas
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de lalinea obligada pava el servicio del ferrocarril, contaba
con 881 kildmetros de lineas talegréficas.

Como consecuencia de la construccion del ferrocarril, la
Compafifa de Huanchaca coneluydé otra obra de gran impor-
tancia, de absoluta necesidad para el servicio del ferrocarril i
que a su vez beneficié el puerto de Antofagasta. Esta obra es
la construceion de la cafieria de agua potable.

Las aguas empleadas por las locomotoras en el trayecto
comprendido entre Antofagasta 1 San Pedro, kilémetro 314,
primera estacion donde se encontraba agua abundante i buena,
era de mui mala calidad; entre Calama i1 San Pedro se usabsa el
agua de pozos en la estacion de Céres 1 la del rio Loa en Ca-
lama; estas agnas son mui cargadas de sustancias calizas que
deterioraban rdpidamente los tubos de las locomotoras. Entre
Calama i Antofagasta,en todo el Desierto de Atacama,la Com-
paiiia no teania agua propia en uun trayecto de 245 kilémetros,
teniendo que comprar este articulo a la Compafia de Salitres,
que tenia pozos abiertos en las estaciones de Salar, Cdrmen
Alto 1 Salinas; en Antofagasta se usaba la que producian las
miquinas resacadoras i que era tambien la que se usaba para
el consumo de los habitantes de la poblacion.

La naturaleza de todas estas aguas, de mala calidad i dis-
tintas procedencias, contenia sustancias mui diversas, que ade-
mas de costar mul caro a la Compafiia producia incrustaciones
en los tubos 1 calderos de las locomotoras, ocasionando repa-
raciones frecuentes 1 costosas.

El cousumo de agua de las locomotoras en el servicio de la
linea comprendida entre Antofagasta i Calama ocasionaba
fuertes gastos a la Compafiia, que tenia que pagar mui cerca
de § 3 el metro cdbico. Asi en 1889, el consumo fué de 63
mil 194 22 en el trayecto indicado, costando § 187,907, o sea

ey e R
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un término medio de $ 2.97 el mstro eibico; en 1890 e) con-
sumo fué un poco menor, alcanzando a 56,260 22 con un costo
de $ 167,066 o sea 2.97 22 sl a esfo se agrega las pérdidas
indirectas ocasionadas por las continuas reparaciones en los
calderos i renovacion de sus tubos, se ve con cudnta razon la
Compaifi{a se preoccups de msjorar este servicio, tratando de
obtener una dotacion de agua abundante, de buena calidad i
a precio mas reducido.

De abi nacié el importante proyecto para llevar el agua del
rio San Pedro, tributario del Lioca, desde una altura de 3,500
metros sobre el nivel del mar, por medio de una cafieria de
flerro hasta el puerto de Antofagasta, colocada pavalelamente
a la linea del ferrocarril i que debia, por lo tanto, tener una lon-
jitud de 314 kildémetros.

Las aguas del Ric San Pedro provienen de las vertientes
que brotan en las faldas del volean San Pedro; i aunque no
pueden considerarse como una agua potable de primera calidad,
pues contienen una pequefia cantidad de sustancias calizas en
disolucion, eran bastante buenas para el objsto deseado, sobre
todo por ser las dnicas bastante puras que se encontraban en
todo el trayecto comprendido entre Antofagasta i San Pedro,
puesto que las aguas de! Rio Loa que podian tomarse cerca de
Calama en el kildmetro 245 eran mui salobres e impropias para
el objeto, a causa de que estas aguas, que en su orijen son bas—
tante buenas se mezclan con las del Rio Salado como a 40
kilémetros mas arriba de Calama.

La ccncesion para surtir de agua potable a Antofagasta, i
demas lugares por donde pasase la cafleria, fué cedida por
el gobierno a la Compafiia de Huanchaca a principios de 1888,
fijindose como valor del metro clbico $1.40 como méaximo, en
la poblacion de Antofagasta, 1 cediendo gratuitamente el agua
para los usos pdblicos de la cindad.

La caifieria fué calculada para un gasto diario de 1,500 22 ]
para cuyo consumo se contaba, ademas delempleado para el
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servicio del ferrocarril, el de las poblaciones i estaciones del
trayecto de la linea, como ser Calama, Sierra Gorda, Central,
Salinas i Cdrmen Alto; el consumo de la poblacion de Antofa-
gasta, que podia estimarse en 10,000 habitantes i que consumia
por la bebida i demas usos domésticos el agua resacada en
mAquinas especiales 1 cuyo precio fluctuaba entre $ 3.601 § 6
el metro cibico, 1 por dltimo con el consumo de los estableci-
mientos industriales de este puerto, como ser la Fundicion
Bellavista, Compafifa de Salitres, Beneficiadora de Metales i
posteriormente el establecimiento de Playa Blanea, los cuales
tenian que usar para sus calderos el agna del mar, gue ademas
de ocasionarles un fuerte gasto para sebirla por medio de bom-
bas, detertoraba el material ripidamente.

Esta importante obra, de proporciones tan considerables,
fué concluida 1 puesta en servicio en 1892, gastdndose en ella
$ 2.350,000, sin contar el costo de la red de catterias que ha-
bia que tender en la poblacion para las necesidades del servi-
cio piablico 1 particular.

Los beneficios 1 1a economia que de la realizacion de esta
empresa esperaba la Compafifa de Huanchaca no fueron ilu-
sorios, pues desde su conclusion el consumo de agua en la po-
blacion fué aumentando de afio en afio, produciendo mui bue-
nag utilidades, i la economia realizada eu la esplotacion del
ferrocarril bastante considerable. Asi, por ejemplo, en 1892,
cuando se termind la prolongacion de la linea hasta Oruro i
aumentado el nimero de trenes por lag necesidades del trifieo
de una linea tan larga, el consumo de agua de las locomotoras,
en el trayecto de Antofagasta a San Pedro crecié en proporcion
a ese aumento, pudiendo estimarse el consumo de agua en un
término medio de 120,000 22 al afio 1 cuyo costo mediante el
servicio de la cafieria, fué solo de $ 24 000; miéntras que sin la
cafierfa, habia tenido que pagar, como hemos dicho mas arriba,
$2.97 por metro clbico, o sea la cantidad de $ 356,400, realizan-
do, por lo tanto, una economia en la esplotacion de $ 332,400, i
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si a osto 8o agrega las utilidades lignidas obtenida de 1z venta
de agua en Antofagasta, que iban aumentando de afio en aifio,
llegando a ser en 1896 de $ 93,004, se ve que el capital inver-
tido en esta obra estaba perfectamente garantido,

£

Otra de lag obras que llevé a cabo la Compasiia de Huan-
chaca, como complemento al plan que su Directorio se habia
propuesto, fué la construccion en Antofagasta de un gran es-
tablecimiento metaldrjico conforme a los adelantos moder-
nos i con capacidad suficiente para beneficiar no solo los mine-
rales producidos por la mina de Pulacayo, sino tambien los que
pudieran obtenerse por compra de los minerales del interior 1
cuyos trabajos se esperaba tomaran importancia debido a los
servicios que le prestaria el ferrocarril.

Seria largo entrar en pormenores sobre el establecimiento
de Playa Blanca, lo cual seria motivo de un articulo aparte; me
concretaré (inicamente a pasar en revista las razones que tuvo
el Directorio para construir este establecimiento que puede
considerarse en su ramo el mas grande 1 mas completo en la
América del Sur,

Playa Blanca respondia a la necesidad que tenia la Compa-
fita de beneficiar por si mismo los metales, sin escepcion, que
producia la mina, aprovechando la menor lei posible, i supri-
miendo de este modo la esportacion de minerales ricos, consi-
guaiendo al nismo tiempo hacer mas econémico el beneficio.
Hemos dicho mas adelante que los minerales de Pulacayo se
beneficiaban por amalgamacion en los establecimientos de
Huanchaca 1 del Asiento i que por las condiciones de su insta-
lacion no podian beneficiarse con provecho sino minerales de
lei de 40 méircos para arriba, teniendo que abandonar los de
menor lei en los desmontes, en los cuales habia una gran re-
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serva suceptible de ser tratados en el nuevo establecimiento
una vez instalado.

Por otra parte, el poder productor de estos establecimientos
no bastaba para tratar todos los minerales que podian esplo-
tarse en la mina, 1 enya produceion iria aumentando de afio en
afio a medida que se fuesen aprovechando de las ventajas del
ferrocarril a Pulacayo.

El cuadro siguiente demuestra Ja proporcion de estos bene-
ficios en 4mbos establecimientos 1 su comparacion con la can-
tidad esplotada en los afios de 1886 4 1890 en que se clausu-
ré el del Asiento.

v — — —

BENEFICIADO
E3PLOTADO
E3PLOTA- en Huanchaca en el Asiento TOTAL
Afio ClON " beneficiad.
1
guiniales | gointeles, lei cajon [ quintales | lei cajon | quinsales quintales |lei cajonl

i
|
I

H 1886| 707.398

234139 | 6975 | 5L.898 7102 | 286.037| 89.065 | 203.18

222174 | 5763 | 56150 | 5147 | 278324 94582 | 1547510

1887l BB0.54Y
1388
1889

576.731 \ 227289 | 5692 | C1.800 | 4686 | 2950891 08057 | 145.60

4732453 | 208387 4952 1 92650 | 2895 | 30L.037 157500 | 12278

i I

Se—

Se ve, pues, que los dos establecimientos juntos, apénas al-
canzaban a beneficiar un poco mas de la mitad de la produccion
de la mina, en épocas en que la esplotacion no era mui activa:
ademas se ve que la lei de los metales tratados no bajaba de
39 mércos por cajon.

El costo del beneficio por cajon 1 por marco de plata era bas-
tante subido i las pérdidas de plata en los relaves, debido ala
naturaleza bastunte compleja de los minerales, era mui fuerte,

Asi en el Establecimiento del Asiento situado como a 15 le-
guas al Norte de Pulacayo i adonde se llevaba el mineral por
carretas de la Compafiia, el costo del beneficio, tomando en
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cuenta los fletes, alcanzaba hasta B/ 7.25 por marco; el costo
por cajon de 50 quintales era de B/ 280, correspondiendo al
flete de acarren como By 75, los relaves alcanzaban a quedar
con una lei de 6.6 mércos1 a veess mas. Sia estos gastos se
agrega los del costo de esplotacion que podian estimarse en
aquel tiempo en término medio de By 120, cajon, vemos
que el beneficio por cajon costaba al rededor de B/ 400 i por
lo tanto los minerales de lei de 40 mércos apénas costeaban
sus gastos, Por otra parte, si se toma ea cuenta que el flete
por cajon de Pulacayo a la costa por el ferrocarril costaba
golamente 8/ 70 es decir, B/ 5 ménos que el costo al Asiento; se
ve que la clausura de este Establecimiento era necesaria, lo cual
se hizo en 1890 concretando el beneficio a Huanchaca, mién-
tras se terminaba el de Playa Blanca.

El Establecimiento de Huanchaca estaba situado como a
10 kilémetros de Pulacayo, con el cual estaba unido por una
lfnea férrea que pasaba el cerro de Pulacayo por el socavon
San Leon hasta salir a Pacasmayo i de aqui hasta Huanchaca,
de modo que el acarreo de los metales se hacla con bastante
economia por esta linea. El beneficio por amalgamacion que se
hacia en este Establecimiento i que en los primeros tiempos
era bastante costoso, se fué perfeccionando de afio en afio, de-
bido a las importantes mejoras que se le hicieron, puesto que
el Directorio tenia el propésito de mantener el beneficio en
Huanchaca aun despues de concluido Playa Blanca, para po-
der en él beneficiar los metales que por su baja lei no conve-
nia trasportar a la costa, de los cuales habia una gran reserva
en la mina.

En los tltimos afios el costo de beneficio por cajon de mi-
neral tratado se redujo a B/ 139.01 i por marco de plata pro-
ducido a 2.40% que, como se ve, era bastante satisfactorio; el
poder productor del Establecimiento se habia aumentado tam-
bien en los dos 1itimos afios en que funciond, que fueron 1894
i 1895: en 1894 se beneficiaron 401,807 quintales, con una lei
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media de 53.33 m4rcos quedando los relaves con una lei media
de 409 i en 1895 se beneficiaron 414,654 quintales con lei de
35.m5 i los relaves quedaron con 3.762. Si a los gastos de be-
neficio por cajon, que eran de B/ 139.01 se agrega los de es-
plotacion que subieron hasta B/ 130 resulta que el gasto total
ascendia a B/ 269,1 que los minerales de 27 mArcos costeaban
sus gastos. ,

La mina Pulacayo podia produciv al afio sin forzar la esplo-
tacion mas de 800,000 quintales de metales aprovechables, i
como se ve, Huanchaca solo no podia beneficiar sino la mitad.

Ademas la composicion de los metales estraidos de la mina,
siendo en gran parte galenosos, su beneficio por amalgamacion
producia, por esta cansa, grandes pérdidas de plata; teniendo,
por lo tanto, que concretarse el beueficio a aquellos minerales
que no contenian una gran proporcion de galenas, los cuales
era mas conveniente tratarlos por fundicion, cuyo procedimisn-
to no habria convenido establecer en Huanchaca por el gran
costo del combustible llevado de la costa,

El Establecimiento de Playa Blanca estaba destinado a lle-
nar estos vacios i el Directorio lo espresaba asi a los sefiores
acclonistas, en la memoria que les fué presentada correspon-
diente al afio de 1890, de la cual estractamos los pArrafos si-
gnientes.

«Un mineral como Pulacayo exije como condicion para su
desarrollo, facilitar los trabajos reduciendo, porlo tanto, su cos-
to, mejorar 1 abaratar los trabajos 1 la produccion de la mina i
aumentar, mejorando tambien, los procedimientos de beneficio.
Lo primero est4 conseguido con el ferrocarril, lo segundo pron-
to estard alcanzado una vez que principie a funcionar la ma-
quinaria que se estd instalando. Quedaba por resolver el tercer
problema,

«Nuestro primer pensamiento fué ensanchar el Estableci-
miento de Huanchaca para realizar en 8] todos los minerales;
pero las condiciones del clima, la escasez gradualmente mayor
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del combustible, los costos eon que por la distancia a la costa
se recargan los trabajos del interior, convencieron al Directo-
rio que lo que convenia era conservar i mejorar en todo lo po-
sible el Establecimiento de Huanchaca, para beneficiar ahi las
grandes cantidades de minerales de baja lei, los que se recar-
garian demasiado con los fletes, i llevar a Ia costa los de mejor
lei que puedan soportar los fletes del ferrocarril.

«Juzga, pues, el Directorio, que la resolucion adoptada era
impuesta por las exijencias mismas de la Empresa, i que una
mina como Pulacayo tiene derecho, puede decirse, a que se
destine una parte de sns rendimientos a proporcionar los me-
dios adecuados para el beneficio de su produccion.

«Fn Playa Blanca se aplicatrdn los procedimientos empleados
hasta hol para el tratamiento de los minerales, mejorando la.
parte mecdnica de las operaciones, a fin de dismunir el costo 1
aumentar la produccion. Al tratamiento por amalgamacion se
ha agregado una seccion de fundicion para los minerales ade-
cuados a este procedimiento.

I mas adelante agrega, refiriéndose al porvenir de la Empre-
sa: ¢Juzgamos que una vez que funcione con regularidad Pla-
ya Blanca, serd una nueva fuente de entrada para la Compaiiia
i que llegard el dia en que por sisolo tenga vida propia i cons-
tituya la base de un negocio industrial, en que conforme a las
ideas espuestas por uno de los accionistas, se pueda separar de
nuestra empresa para hacer de Playa Blanca una negociacion
independiente, Ilegando a la simplificacion de nuestros traba-
jos mineros.»

El Establecimiento de Playa Blanca estd situado como a 3
kilémetros al sur de Antofagasta, i su construccion se prinei-
pié en 1889, fué concluido a fines de 1892 i las primeras ba-
rras de plata se fandieron en 1893, Bu costo ascendié a la suma
de $ 6.216,672 moneda chilena.

El procedimiento de beneficio empleado comprende los dos
sistemas conocidos; el de amalgamacion por tinas, que se usa-
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ba tambien en Huanchaca, al cual se le hicieron todas las
mejoras de que era susceptible; 1 el de fundicion por el sistema
de Freiberg con la modificacion que la naturaleza de los meta-
les de Pulacayo hacia necesaria. La capacidad del Estableci-
miento estaba calculada para beneficiar 60 cajones diarios,
funcionando las dos secciones; i se esperaba conseguir que el
costo de beneficio no pasase de $ 55 por eajon.

Desde 1893 los dos Establecimientos de Playa Blanca i
Huanchaca funcionaron conjuntamente, aumentando la produc-
cion de plata considerablemente.

Asi en 1893 la produccion de plata barra corresponde a

Huanchaca............ 315,518.05 mércosi a
Playa Blanca......... 310,897.25 »
lo que da un total de...... 626,415.30 mércos plata barrra
En 1894 Ia produccion se descompone como sigue:
Huanchaca............ 457,011.89 mdarcos i a
Playa Blanca......... 533,198.28 »
TOTALiaviiiissinns 990,210.17 mArcos
Ien 1895 a
Huanchaca............ 303,758.00 mircosia
Playa Blanca......... 325,772.00  »

ToTaL..cavceivne. 629,530 mATCos

- Los minerales tratados en 4mbos establecimientos i que die-
ron esta produccion de plata en los afios citados fueron los
giguientes:

eajanes . m,
En 1893 {en Huanchaca  (por amalgamacion) 7,278.28 lei media 45.84
en Playa Blanca ( ,, " Y 999118 , 38.70

Toran.......... 17,269.41  eajones
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. {en Huanchaca { por amalgamacion) 8,023713 lei median 53.33

En 1894 ) por id. Y 10004094 ,, . 3408

. enPIa}aBlanca{ por fandicion ) 1,18240 " 3005
TOTAL e . v« v nn.e. 25,859,409  cajones

en Huanchaca ( por amalgamacion) 829308 lei media 3549

En 1896 por amalgamacion) 11,400.00 .
{enPlaya Blanca{ D madion) soron | v v 2709

ToTAL. v ouvunn-- 25,290.08 cajones

Ademas de estos minerales mandados para el beneficio a es-
tos dos Establecimientos, continuaba al misino tiempo la es-
portacion de minerales ricos.

Asi en 1893 se esportaron 360,538 quintales con let media
de 78.817 por cajon.

En 1894 se esportaron 77,586 quintales con lei media de
80.01.

La esportacion se suspendié en 1895,

Estos dos afios fueron los que dieron mas utilidades a la
Compaiiia: asi en

1893 la utilidad bruta fué de B 10,750.009 i la utilidad liquida 4,548.022
1894 , ,, P » 12,512,064 ” " 5,054.379

En 1895 disminuy$, stendo la utilidad bruta de 7,891.100 i
la utilidad liquida By 929,:05.00

Para hacer frente alas necesidades del beneficio 1 esporta-
cion de minerales se coutaba en los primeros tiempos de
Playa Blanca, ademas de la produccion ordinaria de la mi-
na Pulacayo, con la realizacion de las grandes existencias
en cancha de metales no beneficiables en Huanchaca, que se
habian ido acumualande desde anos atras, de una cantidad no
desprectable de Chifiis, que era el residuo de-la molienda, cons-
tituido por la parte piritosa i mul dura del mineral, que resis-
tia a esta operacion, i cuya lei média variaba entre 301 50
mércos;secontaba ademas con los relaves, lo que produciriauna
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palla cuidadosa de los desmontes donde se habia dejado en
los primeros tiempos metales de mui buenas leyes.

Pero una vez concluida esta gran reserva, se tuvo que contar
solo con el mineral que se esplotaba 1 que desgraciadamente
disminuyé de una maneraconsiderable a causa de lainundacion
de los labores superiores de la mina, acaecida a principios
de 1895.

No pudiendo mediante este estado de cosas esplotarse el
mineral suficiente para trabajar en los dos Establecimientos a
la vez con todo el poder de que eran capaces, la Compafiia de-
cidié cerrar temporalmente Huanchaca, lo que se hizo a fines
de 1895, i suspender al mismo tiempo la esportacion de mine-
rales, para poder mantener asi en actividad las dos secciones
del beneficio en Playa Blanca. Ademas, con el propésite de
llevar a este establecimiento todos los minerales que pndian be-
neficiarse en Huanchaca, la Compafila persegnia otro objeto,
que tenia particular importancia, i era que, tenlendo el Ferro-
carril como principal fuente de entradas,’ el producido por el
acarreo de los metales de Pulacayo a la costa, en cuyo resulta-
do estabala Compafila directamente interesada, por ser arren-
dataria del ferrocarril a la Compaifila inglesa, su interes estaba
en no disminuir estas entradas, aumentando, por el contrario,
cuanto fuera posible la remision de metales a la costa.

Sin temor de equivocarme, creo que estas fueron las causas
que indujeron a la Compafiia a suspender el beneficio de Huan-
chaca, mas bien que razones de economia en el tratamiento;
pues si es cierto que los resultados del beneficio por amalga-
macion en Playa Blanca se hacian con mas economia que en
Huanchaca, segun aparece en las memorias respectivas, esta
economia no era sino nominal, pues al costo del beneficio en
el primero de los Establecimientos habia que agregar los gas-
tos de trasportes por ferrocarril.

Ast, por ejemplo, comparando los resultados obtenidos por
dmbos Establecimientos en el afio de mayor produccion que
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fué en 1894, resulta que el beneficio en Huanchaca se hizo con
un costo de By 139.017 por cajon i By 2.40° por marco de pla-
ta producido, miéntras que en Playa Blanca el costo por amal-
gamacion fuéde B/ 68.36 por cajon 1 B/ 2.267 por marco de
plata; pero 8i aestos valores se agregan los pagados por fletes
al ferrocarril, de los minerales tratados, como gastos suple-
mentarios debidos a la situacion de Playa Blancai que ascien-
den a B/ 56.118 por cajon, resulta que el costo efectivo en es-
te Establecimionto es de B/ 124.478 por cajon i B/ 4.129 por
marco de plata producido; lo que da una diferencia a favor del
tratamiento en Huanchaca de B/ 1.72 por marco de plata; i
aunque es verdad que en el flete pagado la Compania de Huan-
chaca obtiene su provecho, esto no es sino mementéneo, pues-
to que siendo la Compafiia de Huanchaca arrendataria del fe-
rrocarril, esa utilidad desaparece una vez quecese el arren-

damiento,

i
8 8

Esta es, pues, la labor llevada a cabo por la Compaififa de
Huanchaca, que en un lapso de tiempo de un poco mas de 10
afios concluia 912 kilémetros de lineas férreas, tendia telégra-
fos a distintas cindades de Bolivia, beneficiando asi un estenso
territorio, cuyo comercio se hallaba estancado, debido prinei-
palmente a su situacion topogrifica con relacion a las costas
del Pacifico i del Atldnticos encerrado entre dos grandes cordi-
lleras, que al levantarse, en su potente empuje, elevaron a 4,000
metros grandes lagos, estensas llanuras oponiendo con sus
crestas pluténicas una barrera dificil de salvar, hécia el Pacifi-
co, por la Cordillera Andinai los desiertos; hicia el Atléntico
por la Cordillera Real i los territorios sin fin que se estienden
hécia el oriente.

Doté al puerto de Antofagasta con agua abundante i pura,
mejorando asi la salubridad de una poblacior que iba aumen-
tando cada vez mas; i por dltimo, construyé un gran estableci-
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miento metaldrjico, donde se habian consultado todas las
mejoras modernas, tendentes a abaratar el costo de produceion,
disminuyendo la mano de obra, i dando trabajo a un gran ni-
mero de operarios.

Estos importantes trabajos, resultado de un vasto plan estu-
diado i combinado de antemano, fué llevado a cabo con iofati-
gable actividad, 1sus resultados habrian correspondido 4mplia-
mente a las esperanzas que en ellos se fundaban si no hubiese
sido, principalmente, por la inesperada baja de la plata, que en
un trascurso de diez affos ha bajado hasta llegar a ser, en el
momento en que esto escribimos, de 24® por onza i sin que
haya esperanza de una reaccion faverable que venga a dar un
auevo aliento a tan importante empresa.

Al mismo tiempo que la Compaiiia llevaba a cabo tan impor-
tantes trabajos, atendia tambien con marcada preferencia el
mejoramiento de la esplotacion 1 servicios anexos a la mina
Pulacayo, gastando fuertes sumas en mejorar los cuadros de
estraccion 1 abriendo otros nuevos; introduciendo mejoras en
las maquinarias, mejorando el servicio de traccion i de alum-
brado, ensanchando 1 rectificando el socavon San Leon 1 do-
tdndolo de luz eléctrica. '

Para hacer frente a los gastos que demandaban tan miltiples
trabajos emprendidos casi simultineamente, la Compailia no
tenia mas recursos que los que obtenia de la esplotacion de la
mina, que aunque bastante grandes, eran insuficientes por si
solos para cumplir con ellos 1al mismo tiempo atender a los
intereses de los accionistas, a los cnales no era posible privar
de dividendos por un tiempo tan largo. Para salvar esta situa-
cion la Compaifiia hizo uso de su crédito, consiguiendo los capi-
tales necesarios para proseguir con actividad la ejecucion del
plan que se habia propuesto.

Para realizac la compra de los derechos que la Compafiia de
Salitres de Antofagasta tenia sobre el ferrocarril i que fueron
avaluados, como hemos dicho dntes, en § 3.000,000, la Compa-
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fiia de Huanchaca levanté un empréstitode £ 660,000 con la caga
de J. Heury Schroder i Ca., banqueros de Londres. Esteemprés-
tito fué contratado en Junio de 1887, con un descuento de
102, i la deuda estaba representada por una emision de bonos
al portador ganando el interes de 5% 142 de amortizacion
acumulativa.

En garantiade este empréstito, la Compafifa hipotecd el ferro-
carril construido i por construir desde Antofagasta a la Fron-
tera boliviana, cediendo a favor de los tenedores de bonos la
garantia acordada por el Gobierno de Chile a la seccion de
Pampa-Alta a la Frontera. '

En los primeros afnos de la construccion del ferrocarril, la
Compafifa hizo frente a loy gastos que estos trabajos deman-
daban, con sus propios recursos, los cuales ascendian como a
$ 2.500,000 por afio, 1 lo mismo pasaba con la caferia de agua
potable para Antofagasta. En 1888, aun 4ntes de concluirse
los trabajos hasta Uyuni, la Compaiiia negocié la venta de este
ferrocarril a una Compaiifa Inglesa que se formé con el ob-
jeto de adquirir esta empresa i que lleva el nombre «'The
Antofagasta (Chilij and Bolivia Railway Company, Limiteds,
la cual compraba el ferrocarril hasia Uyuniila empresa del
agua potable por la suma de ££2.150,000; al mismo tiempo la
Compania de Huoanchaca se comprometia a entregar concluida
la linea de Uyuni a Orurc con la cesion del Gobierno bolivia-
no, de su garantia del 6% acordada a esta linea por la suma de
£ 790,000, Estas sumas fueron entregadas a la Compafiia
Huanchaca a medida que la necesidad de los trabajos lo
exijia.

Los capitales entregados por la Compafiia Inglesa ganaban
un interes de 6%, garantizados por la Compania Huanchaea, la
cual celebré un contrato de arrendamiento del ferrocarril para
esplotar por su cuenta esta empresa por 15 afios, debiendo
entregar a la Compafifa Inglesa durante los 5 primeros afios

‘el 40°/, de las entradas brutasien los otros 10 afios el 45 °/, de
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esta8 mismas entradas del ferrocarril; i en caso de que el 40
o el 45 °/, respectivo, no cubrieran el interes del 6°/, sobre el
capital importe de esa compraventa, la Compania Huanchaca
integraba el servicio de los intereses con sus propios fondos
jenerales, i si excedian del importe del interes, la diferencia se
partia entre Ambas compafiias por partes iguales.

=3
oo

Hemos dicho que la Compafiia de Huanchaca se formé pri-
mitivamente con un capital de B/ 6.000,000, el cual fué divi-
dido en 6,000 acciones de mil bolivianos cada una. En 1889
se reformé los Estatutos de la Sociedad, en lo gue se refiers
al capital social, elevando el capital i subdividiendo al mismo
tiempo las acciones primitivas, coun el objeto de procurar la
cotizacion de ellas en el mercado europeo. Esta reforma fué
Hevada a cabo en 1890, i por lacual el capital social se elevaba
a la suma de £ 1,600,000, subdividido en 320,000 acciones de
valor de £ 5 cada una. A cada uno de los tenedores de las pri-
mitivas acciones se les repartieron 40 acciones por cada una i
se reservaron 80,000 para ser veudidasen el mercado europeo,
cuyo producto debia repartirse como dividendosa los primiti-
vos accionistas. Estas acciones fueron vendidas con un gran pre-
mio a razon de ff 248.75 1 su producto di6 un poco ménos de
£ 800,000. : '
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CAPITULO 1T
EL, MINERAL Di§ PULACAYO

SUMARIO.—Las vetas de Pulacayvo.--Mejoras progresivas.--Sistema de eaplota-
cion.—Produccion hasta 1896.—-Reservas.--Afluencia de agua a la mina.—Ori-
jen de las aguas.—Estade de los labores.—La baja de la plata.—Proyecto de
socavon,—Economias que pueden realizarse.—Conclusion.

La serranfa que contiene el filon metalifero de Pulacayo, he-
mos dicho que forma parte de los Gltimos contrafuertes de la
(ordillera de los Frailes, la que, a su vez, forma las 1iltimas ra-
mificaciones de la Gran Cordillera Real.

La Cordillera de los Frailes tiene su direccion de Norte a
Suar; 1 las serranias de Pulacayo no son en su conjanto sino
una ramificacion del macizo de Cosufio, volcan apagado, que
se eleva a una altura de 5230 metros i que junto con el macizo
del Cuzco, con una altura de 5307 metros, han sido, puede de-
cirse, el centro en gue se ha verificado con mas fuerza el sole-
vantamiento de esta parte de la Cordillera Real.

La roca constitutiva que ha dado orfjen a la formacion del
filon de Pulacayo, es una roca eruptiva traquitica, de base de
felspato de varias clases, conteniendo mucha silice i cristales
de hornblenda. Esta roca, de formacion relativamente moder-
na, post-terciaria, se ha abierto camino a traves de formaeio-
nes sedimentarias que por el Este son constituidas por con-
glomerados rojos de cemento arcilloso, i por el Oeste por las
esquitas probablemente de la época jurdsica.

Tres son las vetas que existen en Pulacayo, con afloramien-
tos superficiales 1 que fueron trabajadas primitivamente; cono-
cidas con los nombres de Santa Rosa, Santo Tomas 1 Cérpus.
La veta Santa Rosa, que aparece al Fste de Pulacayo no tiene
grau impertancia, por lo que no nos ocuparemos de ella; las dos
principales son Santo Tomas i Cérpus, con corridas paralelas i
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de Este a Qeste, con inclinacion al Sur, es decir, a flaqueza,
desde sus afloramientos hasta cierta hondura, desde donde
maniea al Norte, o 2 cuerpo de cerro, con inclinaciones con-
verjentes, El principal trabajo llevado a cabo por Mariano Ra-
mirez fué el socavon Ban Leon, sensiblemente perpendicular
a la direccion de las vetas, Ambas vetas fueron cortadas por
el socavon a ung distancia de 50 metros una de otra, A una
hondura de 120 metros contados desde el nivel del socavon, las
dos vetas empalman formando una sola de gran potencia, que
es conocida con el nombre de Tajo, que es donde se ha locali-
zado la esplctacion i la que ha dado tan espléndidos resultados
a la Compafifa de Huanchaca,

La veta Tajo tiene por lo jeneral vea potencia superior a 1
metro, llegando a veces hasta 3 1 4 metros, ila lei de suz me-
tales bastante buena. Las sustaucias gue contienen la plata son
de distintas naturaleza, apareciendo las piritas de fierro, la
blenda, cobres grises antimoniales 1 galenas jeneralmente mez-
cladas con cuarzo.

Las piritas de fierro se encuentran amorfas i cristalizadas en
dodecaedros pentagonales, i son jeneralmente pobres en plata.

La blenda, es de color pardo oscuro i a veces rojo; se pre-
genta amorfa i a veces cristalizada 1 siempre acompafiada con
el cobre gris. La lei de plata de las bleudas es variable, llegan-
do a veces a tener hasta 300 mdrcos 1 aun mas en hondura.

Los cobres grises, jeneralmente antimeniales, se presentan
amerfos 1 tambien cristalizados en forma de tetrasdrog; su lei
en plata es mui subida,llegando a veces hasta 1000 marcos por
cajon.

La galena acompafia casi siempre a la blenda i se presenta
tanfo granuda como hojosa 1 con lei de plata hasta de 100
marcos 1 lei de plomo hasta 10%.

Fuera de ostas sustancias, que son bastante abumdantes,
aparecen tambien silfuros de antimonio, 1 como metales, ade-
mas de la plata, se encuentran el estano i el bismuto.
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Clomo se ve,la naturaleza de los minerales es bastante com-
pleja, lo cual ha sido causa de dificultades en el tratamiento,
sobre todo por la presencia de la blenda, que en hondura au-
menta considerablemente, 1 cuya mezcla con los minerales es
perjudicial para el beneficio por fundicion en Playa Blanca; lo
cual se puede e vitar ficilmente mediante un tratamiento hi-
driulico, por el que se obtendria una separacion bastante per-
fecta entre la blenda i la galena, cuyas densidades difieren no-
tablemente.

*
* ¥

Para la esplotacion de la veta Tajo se abrié el socavon
San Leon, el cual corta las vetas como a 800 metros; este 80 -
cavon se prolongd posteriormente hasta salir a luz por el lado
de Pacasmayo,cuyo lugar estd a su vez comunicado con Huan-
chaca.

Al nivel del socavon se hizo una galeria lateral siguiendo
la direccion de la veta. Desde este nivel se practicd el reconoci-
miento 1 esplotacion por medio de galerias horizontales, si-
guiendo siempre la veta i espaciadas de 30 en 30 metros, co-
municadas entre s{ por medio de piques verticales o inclinados,
dividiendo asi la veta en macizogs mas o ménos grandes de
ficil esplotacion.

Desde el nivel de la galeria lateral se abrieron, sucesivamen-
te, para las necesidades de la estraccion,4 cuadros cuyos nom-
bres son: Rothschild, Ramirez, San Leon 1 Monte Cristo, 1
ademas el pique Napoleon Perd, que sale a la superficie; pos-~
teriormente, 1 con el objeto de facilitar cuanto fuera posible el
servicio interior i aumentar la esplotacion, se abrié nn nuevo
pique vertical que se liama Cuadro Central, cuyas dimensio-
nes fueron consultadas para las necesidades futuras i al cual
se le doté de maquinarias de estraccion de gran poder.

Al mismo tiempo i en vista de que la importancia i riqueza
de la vota se declaraba hicia el oeste, se abrié un nuevo pique
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en esta direccion, El Porvenir, actualmente en ejecucion i que
prestard grandes servicios para la esplotacion de su respectivo
departamento.

Mediante la situacion de los piques se ha dividido asi la
veta en 5 seccioues, cada una con su pigue respectivo i cuyos
nombres de este a oeste son: Departamento Pulacayo Viejo,
Monte Cristo, San Leon, Rothsehild 1 Porvenir. De todas estas
secciones las mas importantes i que han sido las que han dado
los grandes beneficios, son San Leon 1 Rothschild, donde se
encontraron los clavos Delfina i Uyuni, siendo el segundo
el que actualmente se sigue hasta planes i cuya riqueza no ha
disminuido en hondura.

Las profundidades que tienen los piques hasta la fecha son
las siguientes;

Metros

Napoleon Peré, desde la superficie.....cuuenenninis 335.00
Monte Cristo, desde el nivel del socavon lateral... 206.00
San Leon . o " y eee 29310
Cuadro Central ,, v y 5 . 391,07
Ramirez " y o . yr eee 437.85
Rothschild ' v " »oeen 29470
Porvenir, desde lasuperficie ... ...l 420.04

ToraL de trabajo en pique.......... .. 2477.56

Ademas, bail otro pique que sirve de chimenea, que es el
Candelaria, que va desde la superficie hasta el nivel del socavon
i donde se han hecho las instalaciones de calderos para las md-
quinas de cuadro central.

Las galerias han sido designadas con nimeros que indican
a su vez la hondura a que se encuentra la galeria respectiva
contada desde el nivel del socavon San Leon; se ha llegado
hasta la fecha a Ja galeria 446.
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La lopjitud de las galerias contado desde la 116 para abajo,
que son las de interes actual, s la siguiente:

Lonjitud al este Loujitud al oeste ¢ oniitad
onjita
Galertas del del :
Cunadro Central Cuadro Central total
M. M. M.
116 284.77 473.78 758.56
146 694.37 509.00 1203.37
F 176 780.10 754.94 1535.04 ||
206 700.00 591.60 1291.60
236 600.54 434 84 1035.38
I 266 173.00 407.35 581.51
296 434.79 43479 |
326 438.38 438.38
356 369.40 369.40
- 386 279.23 279.23 1
416 191.36 191.36
446 29.08 29.06
Torar de galerias.............. 8147.31

— AT, L ———

Debido al ancho de la veta 1 ala riqueza delmineral estraido,
que casi todo era aprovechabls, resultaba que stendo mui poco
lo que quedaba de parte initil que podia destinarse para relle-
nos, hubo necesidad, para protejer las galerias, de abovedarlas
io mismo que los piques, donde la blandura del cerro lo
exijia; la pledra de buena calidad era escasa, as{ que ha habido
necesidad de emplear la madera, usindose con este objeto
el roble chileno 1i el pino, principalmente en los pigues. Casi
todas las galerias estan enmaderadas, lo ¢cnal ha aumentado con-
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siderablemente el costo de esplotacion, a causa de lo mucho
que costaba levar la madera de la costa.

Para la estraccion i servicio de la mina los piques estan do-
tados de maquinarias de gran peder, instaladas una vez que
se tuvo el ferrocarril en Pulacayo, i cuyo trasporte habria sido,
81 no imposible, al ménos sumamente costoso, sin éL

Cada uno de los pigues tiene su maguina de estraccion para
los metales, servicio de desagtie i trafico para la jente; siendo la
principal instalacion la del Cuadro Central, que ademas cuenta
hoi dia con la instalacion de una gran bomba Cornish actnal-
mente por funcionar, destinada a desaguar los planes de la
mina i calculada para una estraccion de 4,000 metros cibicos
diarios. En Pulacayo hai ademas instaladas dos miquinas
Compound con sus respectivas compresoras de aire, para
hacer la perforacion en las partes duras 1 ayudar a la ventila-
cion de los frontones, i que hoi dia estan esclusivamente desti-
nadas para dar el aire comprimido a los eyectores con el obje-
to de elevar el agna de las galerias inferiores a los distintos
cuadros, para de ahi ser sacadas por las jaulas, miéntras se
concluye la instalacion de las bombas Cornish.

La ventilacion de la mina es basbante perfecta, se hace por log
cuadros Centrali Napoleon Perd, que sirven de entrada al aire,
girviendo para la salida el cuadro Caundelaria i los chiflones de
la Cruz i Flores que salen a la superficie a un nivel mui supe-
vior al del cuadro Central 1 Perd; ademas se espera con 1a con-
tinuacion del cuadro Porvenir mejorar mucho la ventilacion
natural, En los laboreos de prolongacion e gue los frontones
estdn escasos de aive, se usa a menudo ventiladores a mano con_
buen resultado.

Por lo demas, el plano que se acompaiia a esta Memoria in-
dica el estado de los trabajos de la mina en la actualidad, por
el cual se podrd juzgar de la estension a que han aleanzado
tag labores.
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La esplotacion de minerales ha sido bastante activa en todo
tiempo. El cuadro siguiente dala esplotacion en los &ltimos 10
afios, que han sido los mas importantes, i en el cnal se da el
costo por cajon 1 el valor total de esplotacion:

CUADRO DE LA PRODUCCION DEsDE 1886 4 1396

T e —————————————eeeiyeggeeeer e =l
————— e S

( Produccion Costo Costo
Afos de pot total de esplotacion
cajones de 50 gs, cajon

B/ B/ |
1886 14,147.48 63.947 904,725.90
1887 11,210.49 04.52 1.059,612.16
1883 11,534.31 107.89 1.244,450.46
18889 9 464.86 137.72 1.5303,515.38
1890 12,109.39 122.46 1.482 975.69
1891 12 986.47 115.821 1.504,161.19
1892 13,376.54 119.70 1.601,164.96
1893 15,996.50 114.70 1.834,838.06
1894 16,539.20 12923 2.137,400.06
1895 17,922.00 130290 . 2.335,214.88
1896 20,535.00 130,47 2.679.387.36 i

Como se ve, la produccion ha sido mayor de afio en afio; lo
mismo que los gastos de esplotacion por cajon hanido progre-
sivamente aumentando a medida que ia hondura de la mina
ha sido mayor.

Sin entrar a especificar Ia reparticion de estos gastos que,
bajo el punto de vista de la esplotacion fatura, no son de inte-
res sino los del filtimo afio, de lo cual nos ocuparemos despues,
uo estéd demas observar que, en el costo total la estraccion de
minerales i el combustible empleado en las distintas maguina-
rias, representa el mayor valor: asi, por ejemple, en lus dos
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Giltimos afios Ia estraccion est4 representada por un valor de
B/ 484,970.90 i 417,755.54, i ] combustible por B/ 530,884 1
744,918 respectivamente, o sea como el 45 por ciento del valor
total de la esplotacion.

Damos a continuacion un cuadro en que esti especificada
la esplotacion anual, lo beneficiado, cantidad esportada i gas-
tos de esplotacion 1 beneficio en los tltimos 10 afios.
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En este cuadro e nota que la suma total del mineral bene-
ficiado 1 esportado desde 1892 para adelante, es mayor que la
cantidad esplotada, lo que es debido a que en los afios indica-
dos se aprovech6 una gran cantidad de metales en reserva de
buenas leyes i que se remitieron a Playa Blanca tan luego
principié su beneficio.

Este mismo cuadro demuestra la buena lei constante de los
metales de la veta Tajo que producia en grandes cantidades
un comun jeneral, euyo tratamiento era provechoso.

En el cuadro signiente damos un resimen de la produceion
en marcos que corresponde a la esportacion de minerales i de
la produccion de pastas del beneficio, como tambien el precio
medio que tenia la plata durante los afios de 1886 a 1836,

CUADRO DE LA PRODUCCION DE PASTAS Y ESPURTACION DE
MINERALES DEsSDE 1886 a 1836,

Espertacion de minerales Produccien de Totales Precio
Afos pastas - de la plata

Cajones Marcoa Marcos Marcos por onza troy
1886/ 1781.35{361,920.45(363,288.87| 725,209.32] 451
1887| 1891.06/292,739.60|278,147.75| 570,887.35] 44"/,
1888 1961.30{285,83(0.11(280,095.56]1 565,926.67| 42,
18891 3150.00|354,276.80(238,373.81| 592,650.61] 42%,,
18901 6254.40(519,870.80|216,568.25| 736,439.05| 48%
1891 6582.40(530,632.421252,647.06] 792,279.48] 45%/,,
1892 9310.00|616,274.59(284,595.50! 900,870.071 394
1893] 7922.84/595,353.94(626,415.30{1221,769.24} 354
1894} 1551.704124,156.16(990,210.18{1114,366.34] 28"/,
1895 620,684.38] 620,684.38] 20/,
1896 110.00{ 6,769 00[517,525.40| 424,294.40| 303

La abundancia de metales en la mina era tanta, que no solo
se pudo esplotar las cantidades indicadas, sino que se dejaban
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siempre en reserva macizos mas 0 ménog ricog, que se fneron
aumentando de afioc en afio 1 que aseguraban a la Compaiiia al-
gunos afios de esplotacion en caso de upa paralizacion de sue
trabajos de reconocimisunto.

Estas reservas, apreciadas en marcos, son las siguientes:

1886 Existencia en marcos ......... 2,005.021
1887 Id i 2,061.104
1888 Id id e 3,388.180
1889 Id id 2,606.371
1890 1d id e e B562.570
1891 Id id e 3.777.145
1892 Id id . 4,009.699
1893 Id- id 4.033.280
18914 Id d 4,018.455
1895 Id id e
1896 Id d 1,346,505 fuera del agua

(Coma se ve, el estade de la mina era bastanie satisfactorio
hagta 1894, en que, a causa del agna, tuvo que pararse el avan-
ce de lag labores, viéndose la Compaitia en la necesidad de ha-
cer uso de los macizos en reserva, los que fueron disminuyendo
hasta quedar, a fines de 1896, reducidos a 1,346 505 marcos, a
los cuales hai que agregar los macizos existentes bajo el agua
1 que segun datos anteriores, arrojan una suma de 728506
marcos, los que solo se podrin esplotar cuando se consiga de-
saguar log planes de la mina.

Esta situacion es debida principalmente a la inundacion de
la mina i a los temores de aumento de la cantidad de agua, gue
trajo por consecuencia la paralizacion de los avances de Ias
galerias hdcia el Ouste, precisamente en la direccion en que Ja
riqueza de lx veta aumentaba i donde la esplotacion tomaba
mas importancia.

Inundadas las labores inferiores i paralizados los trabajos
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al Oeste, por temor a nuevas irrupciones del agua, la Compafia
ha tenido que hacer uso de los macizos en reserva, cuyo ago-
tamiento no estd lejano, si se toma en cuenta que para hacer
frente a sus gastos se tiene que producir un término medio de
80,000 marcos mensuales.

La cantidad de agua enla mina fué, como era natural,
aumentando gradualmente a medida que se estendié el laboreo;
pero sus inconvenientes no se hicleron sentir sino en el tras-
curso del afio de 1895, en que habia aumentado de 1,172 tone-
ladas diarias a 2,200. En Setiembre del mismo afio, en la
prolongacion de la galeria 386 héicia el veste se corté un nueva -
fuente de agua, cuya produccion era de mas de 600 toneladas,
inundando por completo las galerfas inferiores hasta el nivel
220. Be trabajo con todos los elementos de que se pudo dispo-
ner para efectuar el desagiie, consiguiendo mantener en des-
cubterto hasta la galerfa 356. En 1896 las aguas aumentaron
aun mas, alcanzando a estraerse a fines de afio hasta 3,300 to-
neladas en 24 horas. Este aumento fué debido principalmente
3 una nueva fuente que se corté en la galeria 233 al seguir el
fronton del oeste.

Esta cantidad de agua, relativamente pequefia en compara-
cion con la que se saca de otras minas, habria sido dominada
1 no habria traido las consecuencias apuntadas, si se hubiera
podido disponer para su desagiie de todos los elementos con que
se debia contar en los distintos piques de estraccion; pero des-
graciadamente, estos piques, como puede verse por el plano
adjunto, no alcanzan a las galerias inferiores, pues el dnico de
mas hondura i que llega al nivel de la galeria 416, es el Rami.
rez, el cual se halia en mui malas condiciones a causa de los
derrumbes constantes que sufre por estar abierto siguiendo la
inclinacion de la veta con todas sus irregularidades, lo que lo
hace inadecuado para el desagiie.

Debido a esta circunstancia i a pesar de los esfuerzos que se
han hecho, solo se ha podido bajar el nivel del agua hasia des-
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cubrir la galeria 386, sin embargo de estraerse como 8.360, to-
neladas de agua.

Para el servicio del desagiie se usan los piques Central,
Rothschild, San Leon i Napoleon Peré; los dos primeros reci-
ben el agua que viene directamente por la galeria 326 de las
galerias superiores i los que vecibe de Izs galerias inferiores
por intermedio de los eyectores movidos por el aire comprimi-
do. Los eyectores que ejercen directamente su accion sobre las
aguas de los planes i que son los que realmente mantienen el
nivel del agua, estin escalonados en la distintas galerias; en la
386 hai instalados 11 que elevan las aguas a los estanques de
la galeria 356; en esta hai 10, la elevan a su vez a la 326, de
donde se reparten a los cuadros Rothschild i Central para ser
sacadas afuera por medio de baldes de fierro.

Ademas de éstos hai 9 eyectores repartidos en distintas ga-
lerias que tienen por objeto elevar el agua de la 326 a la 296
1266, i de aqui a la represa de San Leon para ser sacadas por
este cuadro, i por Gltimo 2 eyectores para elevar agua de la
represa San Leon al pique Napoleon Pero.

Vewmos, pues, que el desagiie de los planes de la mina estd
sujeto al poder de los eyectores, cuyo namero depende del es-
fuerzo de los compresores, los cuales para poder accionar {os
32 eyectores en servicio, tienen que hacer un trabajo forzado,
i a pesar de esto, solo pueden mantener el nivel bajo la ga-
leria 386.

Este estado de cosas permanecerd asi miéntras no funcionen
las bombas Cornish, que se instalan en el cuadro Central al
nive! de la galeria Jateral, que estan calculados para una es-
traccion de 4,000 toneladas de agua en 24 horas, 1 que pudien-
do martener en seco el cuadro Central, facilitardn su prolonga-
cion en hondura i su comunicacion con las galerias inferiores,
trayendo por consecuencia el desagiie completo de la mina.

La calidad de las agnas que aflnyen a la mina es en jene-
ral mui mala, i su temperatura mui variable, llegando a veces
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a 42° centigrados, eomo sucedid en el recorte que se dié a la
veta del cuadro central al nivel de la galeria 336. Las aguas
que vienen del ceste son mui 4cidas i cargadas de sulfato de
fierro, cobre 1 zine, que corroen rapidamente toda pieza de fie-
rro, ohligando a constantes reparacionss, sobre todo en las pie-
zag de log eyectores.

Al mismo tiempo que elagua, aparecié en la mina el anhidrido
carbdnico, que invadid algunas galerias del ceste, donde la ven-
tilacion no era mui activa. La aparicion del gas uo ha sido
espontdnea, debido a acumulaciones mas o ménos grandes en
la masa de la veta, sino que s& haido formando lentamente en
las mismas galerias, por la accion de los sulfatos dcidos sobre
el calefreo de las salvandas descubiertas en la veta, produ-
ciendo, por una reaccion quimica bastante conocida, el des-
prendimiento del anhidrido carbénico que se ha ido acumu-
lande en los parajes poco ventilados i que, acausa de su densi-
dad, ccupa los lugares mas bajos, encontrdndose siempre sobre
el agua de las galerfas inundadas. Este gas en la mina no es
peligroso i su presencia es conocida por los mineros en la Inz de
su ldmpara, que se apaga tan luego penetra en la capa de 4dceido
carbénico. Una sola desgracia ha tenido que lamentarse en
Pulacayo: la muerte de 26 hombres por Ja asfixia ocasionads
por este gas. Esta lamentable catistrofe fué debida al derrum-
be de una de las laberes inferiores reblandecida por las aguas,
1 donde se habia acnmulade el gas con cierta presion, que al
escapur invadid Ja galeria 356, donde se encontraban trabajan-
do estos 26 hombres.

Una vez que se rebajen las aguas i que el desagiie se haga
ripidamente, sin permitir acumulaciones de agna en las gale-
rias, ¢l gas dejard de ser un inconveniente; i aunque siempre
babré formacion de gas, su presencia no se notard en la atmds-
fera de la mina.
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Vemos, pues, que desde 1895 la compafiia Huanchaca lucha
tenazmente por dominar la afluencia de agua, poder recupe-
rar los planes de la mina, que son los mas ricos i continuar
tambien sus reconocimientos al oeste, en cuya direccion se pre-
senta la veta Tajo con espectativas mas | mas favorables,

Lainstalacion de las bombas Cornish vendra a producir estos
efectos, 1 no hai duda que una vez que funcionen i se hagan
las comunicaciones necesarias, se conseguird el objeto deseado;
pero es natural suponer que !a afluencia de agua en la mina
aumentard a medida que se profundicen las labores i se aumen-
te su lonjitud, i que bien pudiera suceder que las instalacto-
nes actuales fueran insuficientes para efectuar el desaglie en
condiciones tales, que permitiera este avance sin peligro. En
prevision, i para poder asegurar la futura esplotacion, es de
necesidad la instalacion de una nueva bomba en el cuadro
Porvenir, cuya accinn se gjerceria en las galerias que sucesiva.
mente se fueran abrieudo en esta direccion.

El conocimiento del orijen de estas aguas puede dar algunas
indicaciones utiles para conocer la importancia que pueden te-
nor estas corrientes interiores 1 los elementos con que de-
berd contarse para poder luchar contra ellas ventajosamente.

Tres son, en su orijen, las aguas que se notan en la mina.
Unas que provienen de las filtraciones unaturales dsl terreno,
debidas a las aguas de lluvia que gon inherentes a todo trabajo
de minas en rejiones donde llueve; en Pulacayo estas aguas no
son abundantes | han aparecido en todas las galerias desde el
principio de los trabajos. Otras que vienen de los planes que
gon ascendentes i cuya temperatura es jeneralmente subida
(hasta 42°); no son tampoco mui abundantes i no constituyen
por si solas un peligro para la mina, at ménos por ahora: por
su elevada temperatura podria suponerse que estas aguas vie-
nen de gran honduara, donde adquieren su temperatura por el
contacto con los terrenos que atraviesan i cuyo grado de calor
es proporcional a su hondura bajo el suelo, a razon de un grado
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centigrado por cada 30 metros de hondura sobre la tempera-
tura media del lugar, que en Palacayoc se puede estimar en 8
grados; pero tambien puede supanerse, i esto es lo mas proba-
ble, que estas aguas, mui cargadas de compuestos minerales, sin
venir de gran hondura, han adquirido su mayor tempsratura
a causa de ciertas reacsiones quimicas mas o ménos poderosas
a que han estado soinstidas en el interior de la tierra. Las ter-
ceras, que son lag mus abundantes, son relativameute frias i
vieuen jensrutmente del oeste a traves de la veta; en casi to-
dos los frontones del ceste aparecen estas aguas en mayor o
menor cantidad 1 a ellas se debe Ja inundacion de los planes de
la mina: son suceptibles de aumentar a inedida que se avan-
cen las labores en esa direceion.

Se ba atribuido diverso orfjen a estas aguas, i muchos han
creido que ellas provienen de las filtraciones de las pampas de
Uyuni, que no son otra cosa que la continuacion del gran lago
de sal, cubierto de agua una gran parte del afin; basta una sim-
ple comparacion de alturas para ver el error de esta aprecia-
cion. La galeria 446, 1ltima de la mina, corresponde a una
altura de 3,675.50 melros sobre el nivel del mar (*)ien las
pampas de Uyuni el nivel del agua permanente corresponde a
3,668 metros, de manera que estan a 17.50 metros mas bajas
que la galeria 446: aun se puede tener la confianza de que aun-
que se aumentara la profundidad de las labores pasando del
nivel de la pampa, éstas no afluiriap a la mina; basta ver lu
formaciou jecldjica de la serrania que las separa del mineral,
congtituida por el lado de Uyuni por esquitas perfectamente
formadas, 1 cuya estratificacion, corriendo de norte a sur, tiene
las inclinaciones hacia el oceste; porotra parte, lag pampasque se
estienden al poniente de Uyuni i que contienen estensas lagunas

(*) Hemos dicho que las galerias se cuentan por su altura sobre el nivel de Ia
entrada del socavon; asi 1a galeria 446 esta a 446 metros bajo esta entrada.

L& entrada del socavon tiene upa altura de 4,12150 roetros sobre el nivel de)
mar, de modo que la galeria 446 eatard a (4,191.60—446)= 3,6 75.50 metros,
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en la época de las lluviag, son mui poco permeables, como lo
demuestra la existencia de grandes i gruesos depdsitos super-
ficiales de sal, que se han ido acumulando con el tiempo; depd -
sitos que, como se comprende, no se formarian si las agnas que
los coustituyen se eliminasen por filtracion i no por evaporacion,
que es Jo que sucede.

Las pampas que rodean al mineral de Oruro, por ejemplo,
son idénticas a las de Uyuni, a pesar de que este mineral estd
en peoras condiciones que Pulacayo, pues estd situado en
cerros aislados, de poca estension irodeado de las pampas, que
contienen tambien muchas lagunas en épocas de lluvias; Ia
cantidad de agua que afluye ala mina es relativamente peque-
fia en comparacion con la de Pulacayo, a pesar de que sus la-
bores alcanzan a mas de 180 metros bajo el nivel de las pampas,
i a pesar, tambien, de que lasrocas que constituyen su gerrania
no son tan compactas como las traquitas de Pulacayo. Ademas
en la roca constitutiva del mineral de Oruro se encuentran
grandes diques de pizarra que la atraviesan de parte a parte:
por cuyas fallas penetraria a la mina ficilmente i en cantidad,
el agua de las filtraciones de las pampas, si ellas fueran bastan-
te abundantes.

Hai queir a buscar el orijen de las aguas que afluyen a la
mina Pulacayo en la misma cordillera de que forma parte; en
efecto, el nivel hidrostitico en la mina puede congiderarse al
nivel 220 bajo el socavon, lo que corresponde a 3,901.50 metros
sobre el nivel del mar. Natural es, pues, suponer que ellas vie-
nen de lugares a lo ménos sitnados a la misma altura. Ahora
bien, estos puntos corresponden precisamente a la misma Cor-
dillera de los Frailes, que se eleva insensiblemente a medida
que avanza al norte, 1 que a 25 kildmetros de Pulacayo alcanza
en el cerro de Cosuiic a una altura de 5,223 metros.

Hemos dicho que la Cordiilera de los Frailes en esta parte
ha sido formada por la traquita, cuyo eje de svleyantamiento
corre de norte a sur, hasta el misme Cosuilo, formando a uno i
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otro lade contrafuertes de mui poca estension, 1 gque por-el
oeste los terrenos solevantados pertenecen a las esquitas, cuyas
estratificaciones, aunque discordantes en algunas partes, tie-
nen su direccion de norte a sur.

El cerro de Cosuito es un macizZo bastante estenso, en cuyas
faldas se encuentran numerosas 1 abundaantes vertientes que
indican la existencia de grandes corrientes interiores, una par-
te de las cuales se filtra al traves del terreno mui descompues-
to de esta serrania i cuya tendencia es a segnir la estratifica-
cion natural de los terrenos esquitosos solevantados por el
oeste; esta filtracion es facilitada por una estrata mas o ménos
gruesa de terreno metamdrtico 1 descompuesto, debido a la
accion de la roca volcdnica que existe entre la traquita 1 la es-
quita, dando lugar a una corriente mas o ménos abundante
que corre de Norte a Sur. Esta corriente encuentra en su ca-
mino la rajadura que ha dado lugar a la formacion de la veta
Tajo, a una distancia comprendida entre 1500 a 2000 metros
de los frontones actuales del Oeste, dando paso a una parte de
sus aguas por las salvandas de Ia veta1 que son las que se han
ido encontrando en el avance de lag labores al Oeste de la mi-
na. Ks natural suponer que a causa de la gravedad, esta co-
rriente secundaria que filtraatraves de la veta, tenga una linea
de pendiente mas o ménos inclinada, seguu sea la facilidad con
que hace su camino, i gue puede definirse por una linea que
pasase préximamente por los estremos de las galerias inferio-
ves del ceste.

La comprobacion de lo que hemos dicho se puede ver en la
mina, donde se nota que las agunas brotan con abundancia Gni-
camente en los frontones o en los planes de los piques, 1 que
son casi nulas lag que vienen perpendiculares a la veta i que
provendrian de las filtraciones a traves de Ja traquita, lo ¢ual
se esplica si se toma en cuenta que esta roca en todas las par-
tes en que se puede observar es perfectamente sdlida 1 com-
pacta con clivajes o fracturas mul pequefias que no dan lugara
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filtraciones abundantes. El cuadro Central, por ejemplo, que
esté labrado en la traquita tenia mui poca agua; pero tan lnego
como se le hizo un recorte a la veta al nivel de la galeria 336,
se inund 6 de agua.

De todo estose deduce que la corriente peligrosa ha sido
recien tocada con las labores del oeste 1 que hai muchas pro-
babilidades de que al prolongar los reconocimientos en esta
direccion, awnente la cantidad de agua que hai que estraer,
1 que no estan demas todas las medidas que se tomen con el
objeto de preparar la mina para esta eventualidad.

*
* ®

Vemos, pues, que la situacion presente de la Compafiia de
Huanchaca es bastante aflictiva i que ella es debida a dos fac-
tores principales i inicos, que son, la paralizacion del campo
de reconocimiento por inundacion de los labores inferiores i
la constante baja de la plata. Toda empresa minera tiene de
por 8i alternativas mas o ménos buenas en sus resuitados,ila
Compaififa de Huanchaca no ha escapado a esta lei casijeneral:
a la época de su apojeo, que ha durado cerca de 18 afios, su-
cede una época de decaimiento, que felizmente no serd larga,
1 a la cual suceder4 otra tan brillante i duradera como la pasa-
da; pues las dificultades actuales son ficiles de contrarrestar
mediante la constancia que toda mina requiere, llevando los
trabajos con la intelijencia con que siempre han sido levados
i combinando un plan realizade con enerjia i sin contemplacio-
nes de ninguna clase.

Entre las causas que pueden producir la paralizacion de los
trabajos de una empresa minera i que son de cardcter insalva-
ble, se encuentran la desaparicion del filon metalifero, el ago-
tamiento o empobrecimiento de los metales i la esplotacion a
mucha hondura. Ninguna de estas causas son aplicables a Pu-
lacayo; por el contrario, ni la potencia de la veta ni la riqueza
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de sus motales han desmejorado, i su esplotacion apénas alean-
za 4 446 metrog desde el nivel del socavon San Leon.

Basta haber visitado a Pulacayo 1 reconocido la veta Tajo
en todos sus labores, donde se manifiesta en toda su po-
teacia i riqueza, para comprender el porvenir que tiene todavia
este mineral, constituido por una gola i real veta, donde parece
que la naturaleza, para formarla, ha concentrado en ella sola
toda su fuerza mineralizadora.

Antes de la paralizacion de Jos trabajos de reconocimiento,
la veta se presentaba en un estado mui safisfactorio, tanto en
hondura como hécia el oeste: es en esta direccion donde se
presentaba mas favorable 1 donde las sefiales esteriores por la
calidad de la roca del cerro, que es de la metalifera, i por los
afloramientos que se encuentran a mas de mil metros, indicaban
la conventencia de reconocerlo en esa direccion.

El cuadro Porvenir, abierto a 400 metros al oeste del cuadro
Rothschild, i que llega hoi dia al nivel de la galeria 266, tiene
por objeto preparar los reconocimientos hicia el oeste, 1 su es-
plotacion conjuntamente con la de hondura, constituiria el por-
venir de la Compafila tan luego como puedan habilitarse los
trabajos.

La lei media de los metales de la veta Tajo, como es natural,
no es constante; pero mui rara vez ha bajado de 25 marcos,
i las grandes layes que han dado tantas riguezas a la Compa~—
fila, se encuentran concentradas en zonas mas o ménos esten-
sag, formando lo que se llama clavos de metal, de los cuales
se han esplotado tres principales i que son conocidos con los
nombres de Pulacayo Viejo, Delfina i Uyuni. El clave de Pu-
lacaya Viejo, que fué esplotado en los primeros afios, estd ya
agotado. El clavo Delfina se encuentra entre el cuadro Roths-
child i el Porvenir; su esplotacion, que se hace por el primero
de estos cuadros, ha dado mui buenos resultados 1 constituy$
la gran bonanza de 1882, Este clavo se signié hasta Ja galeria
206, donde se creia agotado; pero posteriormente se ha vuelto
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a encontrar en los avances de la galeria 296 1 a una distancia
del de Uyuni de 40 metros mas o ménos. El clavo de Uyuni
estd comprendido eatre el cuadro Rothschild iel Central i con-
tinuaba en hondura con inclinacion hécia el oeste, cuando la
inundacion de las aguas; este es el mas rico 1 abundante i su
esplotacion dura mas de 8 afios.

El clavo Delfina, que se encuentra al oeste del de Uyuni, del
cual estd mui poco alejado, es vertical; miéntras que este tlti-
mo se inclina mucho al ceste, por lo cual se espera que dmbos
ge junten en hondura, talvez al nivel 416, formando un solo
clavo de igual si no de mayor potencia i riqueza.

La importancia de la veta en diveccion a Porvenir queda de
manifiesto con el estado actual de los frontones de las diversas
galerias i la lei que han dado los dltimos macizos esplotados
en esa direccion. Entre las galerfag 146 1 176, los dltimos ma-
cizos al oeste dieron lei comun de 50 marcos; de 176 a 206, tam-
bien 50 marcos; de 206 a 236, 25 1 40 marcos; de 266 1 296, 25
marcos; de 206 a 386, metal guia con mas de 150 marcos; de
esta Ultima hasta los planes, quedaron los macizos con lei de
150 marcos. El estado de los frontones al oeste 4ntes de la
inundacion es el siguiente: en galeria 446 quedd la veta con un
ancho de 2 metros 1 metales con lei de 100 marcos; en 416, 3
metros ancho 1 80 marcos; en 386, 1-50 de ancho i 90 marcos;
en 356, 1.20 1 30 marcos; en 326, 1.201 70; en 296, desmejorado.
Como se ve, el estado de la veta hicia el ceste no puede ser
mejor en toda la parte reconocida; dltimamente, del cuadro Por-
venir se hizo una cortada a la veta al nivel de la galeria 206,
encontrdndose metal guia con mas de 150 marcos, i si prolongén-
dose este cuadro se laencuentra en los distintos costados en tan
buen estado, se puede asegurar que la riqueza estd al oeste i
que hal razon para esperar de la rejion virjen entre Porvenir
i Rothschild una esplotacion ricai abundante por muchos
afios.

Por otra parte, las labores que hanllegado ya a 446 metros
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de hondura, son susceptibles ann, sin grandes dificultades, de
prolongarse por 300 o 400 metros mas, siempre que al aumento
de temperatura i falta de aire a esa profundidad se le oponga
una ventilacion poderosa. Temores del agotamiento del filon
metalifero no existen por ahora, pues hemos demostrado que
todas las tendencias de la veta son a mejorar en hondura 1 en
estension 1 que por lo tanto hai trabajo renumerador por mu-
chos afios mas, 1 que puede contarse con obtener en la esplo-
tacion abundantes minerales con lei comun que no baje de
25 marcos por cajon.

Natural es suponer que a medida que aumente la hondura
de la mina las dificultades tambien anmenten en todo sentido
1 que pueda llegar un momento en que el acrecimiento progre-
8ivo en los gastos de esplotacion, como consecuencia de ello, i
que est4 en proporcion directa con la hondura de la mina, no
sea compensado con el beneficio obtenido de los minerales
esplotados; lo cual se puede evitar haciendo que estos gastos
disminuyan, introduciendo otros métodos de esplotacion i todas
aquellas mejoras que puedan abaratar sc costo; de Ilo cual
trataremos mas adelante.

ah
ad

& %

Otra de las causas que hemos dicho ha venido a perturbar
la marcha progresiva de la Compafila de Huanchaca es la
constante baja de la plata, que ala fecha en que escribimos
este articulo se cotiza a razon de 24 peniques por onza troy.

Dos son los paises productores de plata que pueden luchar
ventajosamente i resistir por mas tiempo a esta baja constante:
i son Méjico i Bolivia, cuyo réjimen monetario esta sujeto a
este metal. Los Estados Unidos de América i demas paises pro-
ductores que estan sometidos al circulante en oro, sufrirdn pri-
mero las consecuencias de este estado de cosas, puesto que la
baja del precio del metal blanco equivale para ellos a un au-
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mento en los gastos de produccion de un marco de plats, en
todos los ramos ligados con el trabajo de la mina i beneficio de
sus metales, como ser materiales, herramientas, principalmen-
te la mano de obra, que tienen que pagar con oro.

En Bolivia, donde la moneda circulante es la plata, 1 que tiene
ademas la ventaja de que su cambio internacional no influye
de una manera notable en el mayor o menor bienestar de la
clase minera; que tieue como principal alimento los escasos
productos de su suelo, i que se viste con fas lanas de sus lla-
mas i corderos tejidas en el mismo pais, la baja de la plata no
influye en el valor de la mano de obra, que es uno de los fac-
tores mas importantes en el costo de produccion, haciéndose
gentir inicamente en los articulos de esportacion, como ser ma-
teriales i herramientas que nunca representan un gran valor.

Un peso boliviano tiene 25 gramos con lei de 0.9 fino; por
lo tanto un marco (231 grs.) valdrd poco mas de 10 pesos
boltvianos, enalquiera que sea la cotizacion de la plata; de ma-
nera que ol minoro en Bolivia pagando con esta moneda la casi
totalidad de sus gastos de produccion, obtendrd hoi dia una
utilidad, si no igual, mui poco menor que 4ntes, representada en
esa moneda, con la fnica diferencia que su utilidad liquida
representard un menor valor, bajo el punto de vista de su cam-
bio internacional.

Desgraciadamente la Compaiila de Huanchaca, debido a la
manera cémo estd constituida i al inmenso desarrollo que ha
tomado la instalacion mecinica en Pulacayo, no puede apro-
vechar de todas las ventajas do su situacion, que hemnos in-
dicado mas arriba. La baja de la plata no influye en los gastos
de produccion en Pulacayo eun lo que se refiere a la mano de
obra; pero, en cambio, una gran parte de los gastos de esplota-
cion estan intimamente ligados a ciertos articulos de esporta-
cion i principalmente al consumo de combustible que se ira
aumentando de afio en afio i que en 1896 alcanzé solo en Pu-
lacayo a la enorme suma de 744,918.00 bolivianos! Por otra
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parte, haciendo el beneficio de sus metales en Playa Blanca, el
flete de ellos por el ferrocarril i los gastos jenerales de este
establecimiento tienen que pagarse en moneda de oro chilena;
de modo que la baja de la plata equivale a un aumento en
estor gastos,

Ante esta situacion, le queda felizmente a la Compatia de
Huanchaca el recurso de introducir todas las mejoras posibles
en la esplotacion i reducir en cuanto se pueda estos gastos.

Hemos dado mas atras un enadro en que estd indicada la
produecion i el costo de esplotacion de la mina Pulacayo has-
ta 1896 1 en el cual se nota que fuera del afio 1889, en que los
gastos fueron recargados considerablemente a causa de que en
ese afio se llevaron a cabo grandes obras nuevas i se instala—
ron las maquinarias actuales, aprovechando de las ventajas del
ferrocarril, ha ido aumentando progresivamente hasta llegar a
ser en 1896 de B/ 130.47 por cajon.

En el cuadro siguiente damos la especificacion de estos
gastos,
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COSTO DE ESPLOTACION DE LA MINA PULACAYO EN 1896

(egproTactoN: 20,635.8 casorEs)

ESPECIFICACION DE LOS GABTOR Coato por esjon Casto total
Esplotacion ... ....ooooeioeeoeviininnnen o B/ 2126 | B/ 436563.53
Obras de nivelacion i preparatorias.. 7.236 148586.85
Canteras, albafiles 1 pongos .......... 3.150 64705.50
Estraccion ................ G 20.300 4177556.60

I ombustible. 86.270 744918.60
ga‘g‘“{lﬂ"}a‘ e { Jornales...... 2.220 45555.30
OSLORIIIENEO oo e Materiales ... 0.184 3791.95
ApIreo ..o 1.750 35933.05
Palla.........ccooeovenen i e 7.153 146895.50
{ Materiales. ... 4.010 82314.00
Obras de Maestranza Y Sueldos ... 2 759 6526 40
Maquipuras........ccoooev e veeennens 2.30 47246.40
Administracion, injenieros i emplea-

OB woi it 2.805 57598.20
Materiales para la mina................ 8.235 168117.10
Compresora de aire................oeos 9.828 201829.20
Luz eléetrica........ccoooeiiiiiniinn. 1.020 21050.20

TOTALES «ovovvenicinieeeieraennes Bf 13047 |B/ 2679387.28

Vemos por este cuadro que solo los gastos de estraccion i
combustible represeatan el 43.2 por ciento del gasto total; al
combustible solo correspoude el mayor costo, que es de B/ 36.27
por cajon, alcanzando un total de B/ 744 918, sin contar lo que
se usa en las locomotoras que hacen el servicio de trasporte por
la linea de Pulacayoi Uyuni, que es propiedad esclusiva de
la Compaiiia.

Desde tiempo atras la Compafila se habia preocupado del
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excesivo gasto en combustible que demandaba el movimiento
de las distintas miquinas de Pulacayo, 1 con el objeto de hacer
economias en este sentido, se pensé en utilizar la fuerza hi-
drdulica del Rio Cagna, situado como a 45 kilémetros de Pula-
cayo, para hacer ahi una instalacion eléctrica, i trasportar esa
fuerza a Pulacayo. Este importaunte proyecto, cuyo presupuesto
aleanzaba, segun creo, a mui cerca de B/ 2.000,000, tuvo que
ser degechado a cansa de que por estudios posteriores se reco-
nocié que la fuerza bidriulica de que se podia disponer en
Cagua era insuficiente para producir el efecto total que se
nacesitaba en Pulacayo.

Con el sistema actual, mui léjos de poder disminuir estos
gastos, irdn aumentiodose a medida que se avance la estension
1 hondura de los laboreos; por otra parte, las necesidades de
poner la mina en condiciones para hacer frente a lag eventua-
lidades de un nuevo aumento de agua, obligardn a la Compafiia
masg tarde, a instalar una nueva bomba en el cuadro Porvenir,
de igual poder que la que actualmente se coloca en el cuadro
Central, lo que acrecerd los gastos de combustible. Esta doble
instalacion es necesaria, bajo el punto de vista indicado, pues
no pasardn desapercibidos los inconvenintes de estar sujeto
el desagiie de los planes de 1a mina al servicio de una sola bom-
ba, que en un momento dado puede sufrir una descompostura
o rotura de algunas de sus piezas, el cambio de algunos de sus
cuerpos de bomba corroidos por las aguas dcidas de la mina,
accidentes de lenta compostura en Palacayo i que, interrumpido
el desagiie por un tiempo mas o ménos largo, traeria por con-
secuencia una nueva inundacion de las labores inferioves i una
nueva paralizacion de los trabajos de avance.

Todos los inconvenientes que hemos indicado i que gravan
Jos gastos de produccion, pueden ser anulados totalmente los
unos 1 contrarrestados los otros, mediante la ejecucion de un
gocavon que, cortando los planes de la mina, estuviese al mismo
tiempo destinado al desagiie natural de ellos ia la estraccion

el A ikaniE
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de los minerales; haciéndose, por lo tanto, la esplotacion mucho
mas econdmica, como se comprenderd ficilmente.

Entre los distintos sistemas de esplotacion de un filon meta-
lifero, el mas econdmico es el que consiste en el atague por
socavones que, saliendo ala superficie, permitan el escurrimiento
natural de sus aguas i la esplotacion por decenso de los maci-
zos preparados. En Europa, donde si existen filones tan abun-
dantes como el de Pulacayo, no los hai que tengan una lei
comun tan subida, la esplotacion por socavones es preferida
a cualquier otro sistema, siempre que la topografia del terreno
lo permita.

Para comprender la importancia de ellos, elejiré entre los
muchos casos gue se pueden citar los mas notables 1 que dan
idea de la impertancia que se atribuye a este método de esplo-
tacion 1 de desagiie,

Un ejemplo de este dltimo caso se encuentra en las minas
de Selmecz-Banya, villa del imperio de Awustria-Hungria,
donde se ha hecho una galeria, que lleva el nombre de José 11
i que tiene 14 kilémetros de largo.

En Freyberg, que es donde estdn situadas las minas mas ricas
del reino de Sajonia, se concluyé en 1876, con el objeto de de-
saguar los planes de las minag, la galeria Rothschénberger
que tiene un largo de 47504 metros, cuya seccion tiene 1.50
metros de ancho 1 3 metros de alto 1 con una pendients de
0.0005 por metro.

Pero donde se puede ver el ejemplo mas notable del ststema
de socavones o galerias para hacer la esplotacion i el desagiie
conjuntamente, es en las minas de Hartz, en la Alemania del
Norte, donde se han abierto sucesivamente cinco galerias 4
distintas honduras i que son:
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1.* Galerfa Frankenscharmer, que tiene 8,864 metros de
largo a una hondura de 78 metros.

2% Galeria Wildmam superior, con un largo de 9,164 me-
tros a un nivel de 120 metros.

3* @aleria Wildmam inferior, largo de 9260 metros a un
nivel de 146 metros.

4* Galeria Georges, largo de 19,000 metros i a un nivel de
298 metros; i

5* Galeria Ernesto Augusto, con un largo de 23,638 me-
tros a un nivel de 408 metros.

En este caso vemos que no se ha trepidado en abrir galerfas
mas 0 ménos largas con el objeto de colgar macizos relativa-
mente cortos, quedando los gastos de sobra compensados con
la economia reahzada en la esplotacion.

La serrania de Pulacayo se presta admirablemente para usar
este método. La practicabilidad de un socavon queddé de mani-
fiesto desde tiempo atras, cuando se hicieron los estudios del
ferrocarril de Uyuni a Pulacayo, por los cuales se conocié la
distancia en Hnea recta i la diferencia de nivel entre 4mbos
puntos; i es mui sensible que entdnces que la Compafifa de
Huanchaca contaba con grandes recursos i que valientemente
ejecutaba obras de mucho mas aliento, no hubiera pensado en
efectuar este trabajo que a la fecha estaria coneluido i quoen la
gituacion actual prestaria imnportantes servicios.

La serrania de Pualacayo estd limitada por el Oeste por el
Gran Lago de sal, cuyos niveles son los mas bajos de esta parte
de la altiplanicie boliviana; del estudio comparado de todas las
direcciones que puede tener un socavon, la mas favorable,
bajo el doble punto de vista de obtener una menor lorjitud
con un nivel el mas bajo posible, se encuentra precisamente
hicia este lado i en direccion a la pampa de Uyuni, donde estd
situada la estacion de este nowmbre,

Uyuni estd como a 14 kilémetros en linea recta de Pulacayo,
isu altura sobre el nivel del mar es de 3,661 metros, cuatro
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metros mas alto que el lago de sal; la pampa que se estiende
al Este de Uyuni es corta i se eleva poco a poco con pendien-
tes mas i mas fuertes a medida que se acerca a los cercos que
limitan por este lado la serrania de Pulacayo. Un socavon
trazado al nivel de la galeria 446, o sea la cota 3675.50, i par-
tiendo de la vertical del cuadre Porvenir, tendria, para salir a la
superficie por el lado de Uyuni, una lonjitud de 9 kilémetros.

Vemos, pues, que este proyecto es perfectamente realizable
i que la magnitud de este trabajo, por lo que toca a su costo i
tiempo de ejecucion, es aceptable en vista de los buenos resul-
tados que se alcanzarian para la futura esplotacion de la mina
i para el porvenir de la Compaifiia.

Sin entrar en consideraciones técnicas sobre la ejecucion del
trabajo mismo, indicaremos solamente que el costo de esta obra
no excederia de B/ 2.000,000 i que el tiempo que demandaria
seria de 20 a 22 meses, contando con que se atacara la obra por
ocho puntos a la vez.

Hecho el socavon con una seccion suficiente para servir al
mismo tiempo al desagiie natural de la mina i a la esplotacion,
se obtendrian varias ventajas importantes.

En primer lugar, siendo la direccion del socavon de Este a
QOeste, la misma de la veta Tajo, servird para reconocerla en
toda su estension comprendida entre el cuadro Porvenir i su
conclusion hicia el Oeste; facilitando asi un campo de esplo-
tacion bastante estenso, como se puede ver en el plano adjunto;
por otra parte, tenicado su punto de salida como a dos kiléme-
tros del kilémetro 8 de lalinea de Uyunia Pulacayo, se evitaria
la costosa esplotacion de esta linea trazada en condiciones mui
desventajosas, con un desarrollo de 32 kilémetros de largo con
curvas de 100 metros de radio (hai una curva de 95 m.) 1 gra-
dientes hasta de m. 4 por ctento.

El desagiie, ventilacion i esplotacion de los macizos supe-
riores se harian de una manera mas perfecta i con una gran
economia, 1 bajo el nivel del socavon se tendria un nuevo cam-
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po de reconocimiento de la veta en hondura, por 300 o 400
metros mas, que en caso de encoutrarse en buen estado daria
una esplotacion mas ficil i econdmica, puesto que por el sis-
tema actual el anmento en hovdura se traduce por nn aumento
tambien en los gastos de esplotacion, que puede llegar a un
50% sobre el costo habido en 1896.

Veamos ahora cudles serian las economias realizadas en la
esplotacion de los macizos que quedarian sobre el socavon, to-
mando como base el cuadro que hemos dado mas atras de los
gastos de esplotacion del afio 1896 1 suponiendo una esplota-
cion de 20,000 cajones.

Entre estos gastos, los que corresponden a las partidas de
esplotacion, obras de investigacion, preparativos, apireo, palla,
maquipuras, administracion, injenieros i empleados, siendo in-
dependientes del sistema que se emplea, quedarian los mismos,

La estraccion que de los macizos superiores se haria por me-«
dio de tolvas que irian al socavon i de aqui hasta afuera por la
linea, quedaria reducida a lo samo a B/ 8 por eajon, '

La partida correspoadiente al sostenimiento de la maquina-
ria 1 que compreude combustible, jornales i materiales, quedaria
totalmente suprimida.

Las obras de maestranza, no habiendo tanta maquinaria que
atender, se reducirian en wn 50%.

Los materiales para la mina, i que representan principalmente
los gastos de enmaderacion para conservar en buen estado las
numerosas galeriag i piques, que con el socavon se irian aban-
donando a medida que se hiciera la esplotacion, se reducirian a
una cuarta parte, tomando en cuenta los gastos de conserva-
cion del socavon. '

Los gastos de las compresoras de aire i bombas de desagiie,
quedarian suprimidos.

La partida correspondiente a luz eléctrica aumentaria en via-
ta de la necesidad de alumbrar los 9 kilémeiros de tinel i su-
birian a B/ 1.50 por cajon.




HUANCHACA DE BOLIVIA 227

Como por el socavon se produciria una corriente de entrada
de aire que se repartiria interiormente para ventilar la mina,
Ja traceion por locomotoras seria inadmisible, pues los humos
viciarian el aire; habria, pues, necesidad de una instalacion elée-
trica destinada a producir la traccion, cuyos gastos de soste-
nimiento habria que agregarlos alos ya indicados: estos gastos
pueden estimarse a razon de B/ 2.20 por cajon, comprendien-
do combustible, sueldos, materiales i amortizacion del capital
invertido.

Haciendo el restimen de todas estas partidas, resulta que los
gastos totales, en el caso mas desfavorable, ascenderiana 61.64
bolivianos, come miximun, en lagar de 130.47 que costé la
esplotacion en 1896, o sea una diferencia a favor, de B/ 68.83
por cajon, lo que en la esplotacion de 20,000 cajoues representa
un mayor beneficio de B/ 1.376,600. '

Si a los gastos de esplotacion en 4mbos casos agregamos los
del beneficio, tomando como base el Establecimiento de Huan-
chaca (prescindimos de Playa Blanca, donde aun no se ha po-
dido regularizar el beneficio 1 donde ne se obtiene, segun
parece, un resultado favorable) que en el dltimo ato que fan-
ciond, 1895, ol costo por cajon fué de B/ 105.09; resnita que
los gastos totales de produccion ascienden a B/ 166.73 i
235.56 reapectivamente Como un marco de plata produce en
niimeros redondos 10 bolivianos, esos dos valores corresponden
a 16.67° i 23.55° marcos.

Para saber qué lei deben tener los minerales cuyo tratamien-
to puede ser costeado, hal que tener en cuenta las pérdidas
de plata ocasionadas en las distintas operaciones i que pueden
estimarse en Huanchaca en un 9% de la plata contenida en el
mineral 1 que se reparte de la manera signiente: un 7.59% por
pérdida en Ja amalgamacion i 1.5% en la quema de pifias i fun-
dicion de barras; de modo que en el caso de esplotacion por
socavon darian ntilidad los metales de lei superior a 18.30 mar-
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cos, miéntras que en el caso actual solo dan los de lei superior
a 25,90 marcos por cajon. '
Hemos dicho anteriormente que la veta Tajo puvede mante-
ner una esplofacion abundante de mui cerca de 20,000 cajones
anuales con una lel media que no baje de 25 mArcos; esta lei
es mui inferior a la que se obtiene en realidad; pero la hemos
rebajado a propdsito para tener una completa seguridad en
nuestras apreciaciones. Eun efecto, si tomamos en cuenta los
dos ultimos afios, 1895 i 1896, vomos que en 1895 se beneficia-
ron en Huanchaca i Playa Blanca por todo 25,290 cajones de
lei media de 31,51 mércos, de los cuales 17 922 corresponden a
la esplotacion del afio i el resto a lo obtenido en los desmontes
1 gobras de afios anteriores. En 1896 se mandaron a Playa
Blanca 21,326 cajones de lei media de 28.65, de los cuales co-
rresponden a la esplotacion del afio, 20,535.78; como se ve, las
las leyes obtenidas son superiores a Jas que hemos atribuido
al comun jeneral de la veta. Hat que tomar ademas en cuenta
otra cirounstancia que favorece la esplotacion futura, 1 es que,
la que ge ha hecho en los dog afios citados proviene de los maci-
zos dejados en reserva, que no han sido de los mejores, pues
los mas ricos que se encuentran en planes bajo la galeria 356,
no han podido ser esplotados por causa del agua. Antes de
concluir i como corolario a la presente memoria, me voi & per-
mitir efectuar un cdleulo que, por lo jeneral, es inaceptable en

otras circunstancias; pero que 'mis colegas permitirn i que

apreciarin en lo que vale, corno comparacion, en vista de las
condiciones especialisimas de riqueza en que se encuentra el
mineral de Pulacayo.

Este calculo se refiere a la probable esplotacion futura de
la mina bajo el supuesto de la ejecucion del socavon, tomando
como base la habida desde la fundacion de la sociedad hasta
fines de 1896.

Examivaundo e! plano adjunto, se ve que el campo de recono-
cimiento hasta 1896 abarca una superficie de 31 hectéreas,
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comprendidas entre la galeria lateral i la 356, eampo que ha
sido-en su totalidad esplotado (*) hasta la fecha en todos aque-
llos macizos de leyes aprovechables. Tomando el espesor medio
de la veta en todo lo reconocido, resnlta un término medio de

0‘.:191, lo que da un eubo de 2821,00™%; la practicaha demostrado
en Pulacayo que un metro cibico de mineral estraido produce
un cajon 1 cuarto, de modo que se tiene una cantidad de 352,625
cajones. La produccion bruta de la Compafiia ha sido, segun el
cuadro de la 2.2 p4jina, de B/ 116.000,000, en nimeros redondos,
rebajando de esta suma B/ 6.000,900, produccion obtenida en
otros negocios, como ser almacenes, telégrafos i diversas cuen-
tas, i que tomamos en exceso, resulta una produccion de
B/110.000.000 que supondremos, para mayor seguridad, que
han sido producidos por fa esplotacion de los 352,625 cajones;
como 10 bolivianos equivalen, poco mas o ménos, a un marco,
resulta que la produccion en marcos ha sido de 11,000,000, lo
que da 31.18 marcos por cajon, que es la lel comun que ha
dado todo el campo reconocido, sin tomar en cuenta los max-
cos que contienen los macizos que no se han podido esplotar
i que hemos, sin embargo, comprendido en los 352,625 cajones.

Hecho el socavon, la futura esplotacion al oeste puede aun
estenderse hasta 1,000 metros mas del cuadro Porvenir en esa
direceion; pero supondremos que solo llegue hasta el limite da
la quebrada del Agua de Castilla, que dista 540 metros del
cuadro Porvenir i que es hasta donde los afloramientos de la
veta se muestran mas mineralizados; tendriamos asi un campo
de reconocimiento de 32.5 hectdreas, que estan comprendidos
verticalmente entre la galeria lateral i el socavon al nivel de
la galeria 446, 1 en estension entre la quebrada del Agua de
Castilla 1 los frontones del ceste de las labores actuales: acep-

(*) Neo tomamos en cuenta la esplotacion desde la galeria lateral hasia la super-
ficie, porque esta esplotacion estaba casi totalmente agotada cuando se formé la
Compaiiia de Huoanchaca-
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tando que el ancho medio de la veta en esta ostension sea el

mismo que 4ntes, de 6.91, tendriamos un cubo de 295,750 *® o
gsoa 369,687 cajones que, suponiendo que no produzean sino me-
tales con un comun de 25 wmarcos, darian una existencia de
9.242,175 marcos, o sea B/ 92.421 756, casi igual a la produccion-
habida hasta la fecha, i sin tomar en cuenta lo que se podria
esplotar bajo el nivel del socavon hasta unahondura 200 o 300
metros mag i con uva estension de 2000 metros, lo que daria 40
o 60 hectireas mas, cuya esplotacion se haria mui fAcil i eco-
ndmica por e} socavon.

Valparaiso, Agosto de 1897.

Busenio BosiLLER
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