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Introducción 

Los problemas de transporte en la sociedad actual son cada vez más diversos y complejos. El formularlos y resolverlos es un gran desafío que se puede enfrentar en forma inteligente y entusiasta, lo que requiere entender, por ejemplo, la circulación de vehículos en redes, el comportamiento de los usuarios, o la localización de actividades. Esta área del conocimiento se ha desarrollado integrando aportes que provienen de varias disciplinas, desde la ingeniería y sus métodos analíticos, hasta la sicología y el comportamiento humano, pasando por geografía, economía y urbanismo. Esta variedad de enfoques, unida a la incidencia directa del transporte sobre nuestra calidad de vida, son probablemente las razones más evidentes de lo atractivo que resulta el desafío intelectual en esta disciplina.

El programa de Magister en Transporte está concebido de manera de entregar una formación especializada a profesionales y alumnos en general que, deseosos de entender y laborar en los interesantes problemas afines al desplazamiento de personas y bienes, ya poseen un nivel de conocimientos comparable a una Licenciatura (en Ciencias de la Ingeniería o afín). 
2
La Ingeniería de Transporte 

La Ingeniería de Transporte es una ciencia que estudia tanto los procesos de movimiento de cosas y personas como sus causas y efectos. Estos procesos, aparentemente similares a otros procesos físicos, tienen algunas características que son causa de un grado superior de complejidad, asociado a la descripción del comportamiento de un sistema dotado de voluntad, donde interactúan usuarios y operadores, y cuya acción se verifica inevitablemente en dos dimensiones: el espacio y el tiempo.

Además de estas características, que permiten visualizar el desafío científico que se enfrenta, el estudio del transporte tiene una componente social importante, debido a que la forma en que las personas realizan sus desplazamientos, tiene un impacto directo en su calidad de vida. Intuitivamente, esto es fácil de ver pues basta reconocer que el acceso a las oportunidades de trabajo, educación, esparcimiento, depende no sólo de que exista la oferta de esas actividades, sino también de la posibilidad de disponer de los medios de transporte para alcanzarlas; o bien, del simple hecho de constatar la cantidad de tiempo diario que una persona ocupa viajando. La relevancia que alcanzan los temas relacionados con transporte en la prensa, opinión pública y política sirve de ejemplo a lo descrito.

En esencia, los ingenieros de transporte se ocupan de buscar y diseñar soluciones a los problemas de la movilidad de pasajeros y carga, atendiendo la necesidad de personas por moverse desde un cierto lugar a otro, o la necesidad de empresas de llevar carga desde un lugar a otro, buscando la manera más eficiente (en términos de uso de recursos, respeto al medio ambiente y equidad social( de dar satisfacción a esa necesidad.
Un ingeniero en transporte necesita estudiar, entre otras cosas:

1. El porqué y el cómo los individuos toman decisiones (donde viajar, qué medio de transporte utilizar, a qué hora viajar, donde vivir, donde trabajar, etc.)

2. De que forma el medio ambiente (infraestructura, sistema de transporte público, etc.) influye y afecta esas decisiones (hay lugares donde no se puede llegar en transporte público)

3. Los problemas que surgen por la interacción entre usuarios (por ejemplo la congestión vehicular, en que cada nuevo auto hace más lento el viaje de todos los demás)

4. Como diseñar de manera de minimizar estos problemas (semáforos, rotondas, canalizaciones de flujos, vías segregadas)

5. Que políticas globales se pueden llevar a cabo para optimizar el sistema (tarificación vial, planes reguladores)

6. De que forma operan las empresas de transporte y cómo optimizar esta operación.

Los graduados de este programa tienen un amplio campo laboral, tanto en organismos públicos (MOP-MTT, SECTRA, SEREMITT, UOCT, METRO S.A., municipalidades etc.) como en el sector privado (consultoras, empresas de transporte de carga o pasajeros).
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Información Sobre el Programa de Magister

3.1
Información General

3.1.1
Objetivo

Nuestro interés es formar graduados que, a través de un programa de cursos básicos y electivos más una tesis, alcancen un sólido conocimiento de los aspectos fundamentales del transporte (flujos en redes y comportamientos de usuarios), con especialización de frontera en uno o más aspectos específicos (tránsito, economía de transporte, modelación de demanda, uso de suelo, evaluación).  Ello les permite continuar hacia la investigación avanzada en el área o integrarse inmediatamente como especialistas al análisis y solución de problemas complejos de transporte a todo nivel.

3.1.2 Duración

El Programa consta de dos semestres lectivos, más un período adicional de un semestre como mínimo para completar la tesis de grado. En casos particulares, se puede recomendar un semestre previo para nivelar o actualizar conocimientos.

3.1.3
Plan de estudios

Se basa en un régimen semestral de estudios de jornada completa (50 horas por semana) y comprende 6 asignaturas obligatorias, 4 o más asignaturas electivas y la elaboración de una tesis de grado.

Las asignaturas obligatorias deben ser aprobadas con nota mayor o igual a 4,5 y el conjunto de asignaturas debe promediar nota mayor o igual a 5,0.

Las asignaturas obligatorias son las siguientes:  
· Economía de Transporte
CI43B

· Teoría de Flujos Vehiculares
CI43C

· Demanda por Transporte
CI73A / CI53I 

· Redes de Transporte

CI73B / CI53J

· Políticas de Transporte

CI73C

· Introducción a la Tesis

CI73M

Los alumnos deben tomar un mínimo de 40 Unidades Docentes en asignaturas electivas, las que tienen por objetivo entregar los conocimientos específicos o de apoyo metodológico para el posterior desarrollo de la tesis. Por esta razón, estos cursos son definidos en conjunto por el alumno y su tutor, y deben ser aprobados por el Comité de Programa, quien velará porque formen un todo coherente en cuanto a representar una especialización en alguna de las áreas temáticas principales de la División de Ingeniería de Transporte, áreas en las que se desarrollan las tesis: 

· Ingeniería de Tránsito

· Economía de Transporte 

· Demanda por Transporte 

· Transporte y Uso del suelo 

El listado de cursos electivos disponibles es amplio (aproximadamente 30), e incluye cursos metodológicos o de apoyo, provenientes de la computación, matemáticas y economía dictados en los distintos departamentos de la Facultad, y cursos de profundización en temas específicos de transporte: Diseño Asistido por Computador, Diseño Vial, Ingeniería de Tránsito, Métodos Computacionales en Ingeniería de Tránsito, Economía Urbana y Transporte, Economía de Transporte Avanzada, Proyecto de Diseño Tecnológico, Ferrocarriles. 

La Figura siguiente muestra la malla curricular del Programa.

Malla curricular del Magister en Ingeniería de Transporte

Semestre Nivelación

Primer Semestre
Segundo Semestre
Tercer Semestre

49 h/semana
50 h/semana
50-60 h/semana
50 h/semana


3.1.4
Requisitos de Admisión

Estar en posesión del grado de Licenciado en Ciencias de la Ingeniería otorgado por la Universidad de Chile, o de un título o grado académico equivalente que asegure la formación previa satisfactoria para los fines y exigencias del programa.

3.1.5
Costo y Financiamiento

El costo del programa es de aproximadamente $2.000.000 (dos millones de pesos) anuales. Los valores exactos a pagar se determinan semestralmente según el número de cursos (unidades docentes) tomados.

Muchas veces, las tesis de Magister son parte de un estudio o proyecto de mayor envergadura patrocinado por organizaciones externas como el gobierno. En tales situaciones es a veces factible que el alumno reciba apoyo financiero de parte de dichos patrocinadores.

Existen además una serie de becas externas a la Universidad a las cuales los estudiantes de postgrado pueden postular. La información de algunas de estas becas puede encontrarse en: http://www.uchile.cl/accp/fin.htm
3.1.6
Postulación

Para postular, se debe llenar el formulario de admisión en la Escuela de Postgrado de la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas o bajarlo desde:

http://www.cec.uchile.cl/~dicidet/magister.html

Fechas límite: Hasta el 15 de diciembre para el Semestre Otoño que se inicia en marzo o hasta el 15 de junio para el Semestre Primavera que se inicia en agosto. 

3.2
Información Para los Alumnos de Ingeniería de la U. de Chile 

Existen ventajas para los alumnos de a Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, que deseen ingresar al Programa, y que se encuentren en alguna de las siguientes categorías:

1. Ingeniería Civil en Transporte
El Departamento de Ingeniería Civil tiene tres áreas de especialización. Una de ellas es Transporte. Los cursos de esta especialidad son: Análisis de Sistemas de Transporte
 8 cursos obligatorios de mención (78 UD), 5 ó más cursos electivos (mínimo 52 UD), más el Trabajo de Título (40 UD). Los cursos obligatorios son: Economía de Transporte, Teoría de Flujos Vehiculares, Demanda de Transporte, Redes de Transporte, Ingeniería de Tránsito, Diseño Asistido por Computador, Diseño Vial y Proyecto de Diseño Tecnológico.

2. Ingeniería Civil Industrial
Alumnos de Ingeniería Civil Industrial que opten por  la Serie de Concentración Tecnológica en Transporte. Esta serie se compone de los siguientes cursos: Teoría de Flujos Vehiculares, Análisis de Sistemas de Transporte, Ingeniería de Tránsito, Proyecto de Diseño Tecnológico y dos cursos opcionales elegidos entre: Economía de Transporte, Demanda por Transporte y Redes de Transporte.   

3. Ingeniería Civil Matemática
Alumnos de Ingeniería Civil Matemática  que optan por la Serie de Cursos Electivos en Transporte. Está  serie está compuesta del curso básico Análisis de Sistemas de Transporte, cursos de  profundización que pueden ser de dos áreas, circulación ó comportamiento, y un ciclo final.  La línea de circulación comprende los cursos de Teoría de Flujos Vehiculares, Ingeniería de Tránsito, Redes de Transporte y Métodos Computacionales en Ingeniería de Tránsito; la línea de comportamiento comprende los cursos Economía de Transporte, Demanda de Transporte, Economía Urbana y Transporte, y Economía de Transporte Avanzada.  El ciclo final lo componen los cursos de Proyecto de Diseño Tecnológico y Políticas de Transporte.

3.2.1
Ventajas

· Los alumnos de la facultad no requerirán de un proceso de nivelación (como si la podrían necesitar otros postulantes), por el hecho de provenir de una licenciatura de esta facultad. 
· Los alumnos que estén en alguna de las categorías anteriores podrán, en la práctica, cursar el Magister simultáneamente con su pregrado, pues podrán solicitar la convalidación de los cursos obligatorios del Magister, cursados en pregrado, en el programa de Magister. Del mismo modo, podrán proponer cursos obligatorios o electivos de sus respectivas carreras, como electivos del programa de Magister.
· Los puntos anteriores redundan en ahorro de tiempo y de dinero en aranceles.
3.2.2
Título profesional y grado de Magister simultáneo

Un último aspecto que es importante de considerar por un alumno de la Facultad  que ingresa al programa de Magister en Transporte, es la posibilidad de reemplazar la Memoria de Título por la tesis de Magister, permitiendo obtener el título de Ingeniero y el Grado de Magister mediante un solo trabajo. Para esto existe un proceso estándar (Artículo 64 del Reglamento de Estudios), en que los cursos XX69E y XX69H serán reconocidos por homologación de los cursos Taller de Tesis I y Taller de tesis II, con la condición de que haya una doble aceptación del tema: como tesis de Magister, por la Escuela de Postgrado, y como Memoria de Título, por el Departamento responsable de la carrera.

4
La Tesis de Magister

El objetivo de la tesis es desarrollar un trabajo de investigación en algún tema afín al área de Transporte y cuyo nivel está dado por la frontera del conocimiento en ese tema. La tesis puede formar parte de una investigación más amplia que se esté realizando en el Departamento patrocinante o puede constituir una investigación de carácter independiente El trabajo se inicia en el curso de Introducción a la Tesis (10 UD), en que el alumno avanza en la formulación del tema y culmina con una proposición que incluye: título, contenido, objetivos, metodología y un análisis bibliográfico preliminar. En este punto, el tema debe ser aprobado por la Escuela de Postgrado de la Facultad. Posteriormente el alumno desarrolla su tema en forma personal supervisado por un profesor guía; esta última etapa corresponde a 50 UD en total, separada en dos cursos de 25 UD cada uno (Tesis I y Tesis II) que se aprueban en la medida que se produzcan avances en la tesis. La tesis es evaluada por un comité de cuatro profesores, de los cuales uno debe ser externo a la Facultad Una lista con las tesis realizadas a la fecha en este programa, se puede encontrar en la página: http://www.cec.uchile.cl/~dicidet/tesis_realizadas.html
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Profesores del Programa

Roberto Cominetti Cotti-Cometti
Profesor Titular, 

Ingeniero Matemático, Universidad de Chile,

Ph. D. en Matemáticas (HDR), Université Blaise Pascal.

Rodrigo Fernández Aguilera
Profesor Asistente,

Ingeniero Civil, Universidad de Chile,

Master of Science in Transport, University of London,

Ph. D. in Transport Studies, University of London.

Sergio Jara Díaz

Profesor Titular,
Ingeniero Civil, Universidad de Chile,

Magister en Planificación Urbana y Regional, Universidad Católica de Chile,

Master of Science, Massachusetts Institute of Technology,

Ph. D. en Economía de Transporte, Massachusetts Institute of Technology. 

Alejandro Jofré Cáceres 

Profesor Titular,

Ingeniero Matemático, Universidad de Chile

Ph. D. en Matemáticas Aplicadas, Universidad de Pau.

Francisco Martínez Concha 

Profesor Asociado,

Ingeniero Civil, Universidad de Chile,

Master of Arts, University of Leeds,

Ph. D. en Economía de Transporte, University of Leeds.

Marcela Munizaga Muñoz

Profesor Asistente,

Ingeniero Civil, Universidad de Chile

Ph. D. en Ciencias de la Ingeniería, Universidad Católica de Chile.

Pablo Serra Banfi

Profesor Asociado,

Ingeniero Matemático, Universidad de Chile. 

Magister en Ingeniería Industrial, Universidad de Chile. 

Ph. D en Economía, Universidad de Yale.
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� Alumnos externos a la Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas deberán tomar uno o más de estos cursos, de acuerdo a sus conocimientos de entrada.


� En rigor, este curso es de la Licenciatura de Ingeniería Civil y por ende, obligatorio para todas las menciones.
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