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Situacion energética mundial.
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Situacion energética mundial.
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Biocombustibles en Chile.

_L_ Un 75% combustibles liguides, un 98% a partir de
petroleo Importado (ODEPA, 20017).

m Diversificacion matriz energetica.
m Mayor independencia y autenomia.

= Promover ERNC: 2% y 5% de bioetanol o biodiesel
mezclade coni gaselina.

= Proyecto Domeyko-Energia
= Proyecto Finlandia CCEQO5



Recurso forestal chileno.

‘. Lenga.

’ Bosques manejados
. silviculturalmente: cortas de
~ proteccion (Schmidt et al., 2003)

I

n
W
Wi

AR
u:;:” Bajos aprovechamiento
X industriales (Schmidt et al., 1992)
. Madera aserrada, cepillada,
X muebles, productos encolados

y lena.

X

Residuos s> Biocombustibles

(biemasa) (bioetanol 2°

generacion)

Bosque mixto  pjantaciones

1% 14%

Coihue-Rauli-Te ;_11 ]
4,1%

Fuente: INFOR; 2007.



_|_

>

>

Bioetanol.

Fermentacion de
azucares presentes

en la materia prima.
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Bioetanol 22 generacion.
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Pretratamiento biologico.

Celulosa
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Hongos pudricion blanca (HPB).

Capaces de degradar todos los
componentes de la pared celular.

Preferencia por la lignina.

Pudricion alveolar.

2 patrones morfologicos de
degradacion:

Degradacion simultanea.

Hifas atravesando células Degradacion selectiva.




Hidrolisis enzimatica celulosa.
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Objetivo general.
_|_

m Evaluar el rendimiento de azucares reductores
obtenidos a partir de residuos de Nottriolagus
pumiio (Poepp. et Endl.) Krasser previamente
tratado con hongos de pudricion blanca, para la
produccion de bioetanaol.



Objetivos especificos.
_|_

m Analizar el rendimiento de azucares reductores
lUego de una sacarificacion enzimatica, a partir de
Nottiofagus pumilio (Peepp. et Endl.) Krasser
tratado con tres hongos de pudricion blanca y
sometido a tres tiempos de atague, 30, 45y 60
dias.

m Estimar la cantidad de alcehol preducido con aguel
tratamiento gue presente el mejor rendimiente de
azucares reductores.



Materiales.
_|_

Madera:

Residuos aserradero de lenga (especie latifieliada),
con granulometria adecuada mediante melinoe de
martillo.

IHonaos HPB:

Stereum nirsutum, Ganoeaenna applanatm.y
Aurantioporus albiaus:




Materiales.

Cghl asas
4 )

Endo-f-glucanasas
EXO-,B —qglucanasas - Complejo enzimatico, sinergismo
6 - glucosidasa

~/

Celluclast® 1,5L (C2730), celulasas de 7ricnoaerma reese/ (ATCC 26921)
Noevozyme® 188 (C6105), celobiasa obtenida de Aspergilius niger

Reactives
Acido dinitrosalicilico (DNS)
Kit de glucesa




METODO




Preparacion sustrato.

e | Astillas lenga.

Molino de martillo Residuos lenga granulometria
aprox 1 mm, 1-3 mm, 5 mm.



Preparacion hongos.

Semillas trigo, 3% p/p

Reproduccion en medio de

cultivo agar-malta. Esterilizacion (15 psi, 20 min)
Esterilizacion (15 psi, 20 min) Inoculacion
Inoculacion Incubacion

Incubacion



METODO




Pretratamiento biologico.

3 hongos.

3 tiempos estudio:
30, 45y 60 dias.

CH = 75%

Temperatura: 25 °C.

Determinacion pérdida de peso:
P/P=(Pi-Pf)/Pi x 100

Analisis estadistico bifactorial, a = 1%




METODO




Hidrolisis enzimatica.

Enzima-sustrato: 10% p/v.
Ca—f; enzimatica: 25 FPIU/g seco.

1 g seco residuos lenga, celulasas y
buffer acetato 0,05 M pH 5.

Agitador orbital durante 48 hr a 50 °C
y 250 rpm.

Medicidn azlcares reductores mediante
método DNS.

Medicion glucosa a traves de kit comercial.

Analisis estadistico bifactorial, a = 1%




METODO




Estimaciones.

Disponibilidad residuoes lenga.
—H»Recopilacién estudios en Chile.

Obtencion teorica bioetanol.
I-}Rendimiento teorico:




Resultados



Perdida de peso (206).
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Stereum hirsutum Ganoderma applanatum Aurantioporus albidus
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@ 30 dias 3,03 12,56 2,88

045 dias 4,43 16,36 3,73

060 dias 10,10 28,18 5,04
Hongo

Valores corresponde a un promedio de 3 repeticiones

Influencia del hongo y tiempo.




AzUcares reductores.
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Stereum hirsutum Ganoderma Aurantioporus albidus Testigo
applanatum
l30 dias 6,37 20,73 13,12
045 dias 6,92 23,30 12,21

060 dias 12,90 24,93 14,32
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Valores corresponde a un promedio de 3 repeticiones

Influencia del hongo
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Stereum hirsutum ( Ganoderma Aurantloporus albidus Testigo
N applanatum ‘

@ 30 dias
@ 45 dias
0 60 dias

\alores corresponde a un promedio de 3 repeticiones
Ganederma applanatum: > perdida de peso, > azucares reductores y > glucosa

Degradacion selectiva
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Participacion glucosa en el total de azucares.

@ Azucares reductores

@ Glucosa
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Stereum hirsutum

30 dias|45 dias |60 dias

Ganoderma
applanatum

30 dias |45 dias |60 dias

Aurantioporus albidus

30 dias|45 dias| 60 dias

Testigo

Mas del 50% de los azlUicares no estan siendo cuantificados

Xilosa es el segundo mas abundante.




Estimacion residuos potenciales
de lenga.

Otra
categoria (ha)
50,6%

SNASPE (ha)
16,5%

Sup.
Productiva
(ha)
32,9%

Fuente: elaborado a partir de INFOR (2008),
Schmidt (2008).

Productividad bosques:

Disponibilidad total = 6.075.006 m3/afio
5,14 m3/ha/afio

Si solo un 30% es aserrable, entonces:

Superficie productiva:
1.181.908 ha (32,9%)

Residuo potencial = 4.252.504 m3/aio




Estimacion residuos industria primaria
de lenga ano 2007.

Cosecha bosque:
602.222 m3 ssc
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Residuos cosecha: 421.556 m3 ssc

Trozas que ingresan al
aserradero: 180.667 m3

" I Im T Residuo total
ano 2007:

Produccion madera aserrada 3
-~ afio 2007: 54.200 m3 ssc 548.022 m° sscC

Fuente: INFOR, 2008

Residuos de
126.467 m3 ssc




Estimacion teorica bioetanol.

*Con Ganoderma applanatum (60 dias):
> 120 g glucosa/kg residuos secos.

*Etanol tedrico = 78 L/ton.

Equivalentes al 100% de
sustitucion maxima de la
gasolina en Chile (5%).
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Mad. aserrada e 33% de la gasolina
Vil minima que debe ser
sustituida en Chile (2%).
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CONCLUSIONES

s El pretratamiento fungico mejora la obtencion de
azucares reductores y de glucosa a partir de residuos de
lenga, en comparacion con las muestras sin pretratar.

s La mayor cantidad de azucares reductores y de
glucosa se obtiene al pretratar los residues de lenga con el
hongo Garnoderma applanatunm durante 60 dias,
obteniendose un rendimiento en glucesa del 12%6.



CONCLUSIONES

s La cepa fungica utilizada influye estadisticamente en la
pérdida de peso, concentracion de azucares reductores V.
concentracion de glucesa.

m Los tiempos estudiades influyen estadisticamente enla
pérdida de peso y en la concentracion de glucosa.

s La perdida de peso se correlaciona positivamente con la
concentracion de azucares reductores y glucesa.



CONCLUSIONES

m De acuerdo a las variables y condiciones utilizadas en este estudio,
la estimacion de la produccion; de bieetanoll a partir de residues de
lenga, indica gue podrian obtenerse casi 78! litros de etanol pure
por cada tonelada de material seco pretratado con
Ganoderma applanatum.

m Al considerar como residues disponibles para la preduccion de
bioetanol de segunda generacion les residuos generades durante los
procesos productives de lenga del ane 2007, seria poesible preducir
19,8 millones de litros de etanol de segunda generacion,
equivalentes a un 33% de la gaselina reemplazable en Chile (2%).
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