
Cuaderno de Clases: CI31A

Capítulo 2: Estática de los �uidos

Javier A. Rovegno Campos

19 de junio de 2007

Licencia del Documento: Creative Commons 3.0 [Detalles de la Licencia]1

Este documento contiene una recopilación de los apuntes, tomados

por el Autor, en las clases de Mecánica de Fluido del Año 2005 im-

partidas en la FCFM por los profesores:

Aldo Tamburrino

Yarko Niño

Datos del Autor:

Correos del Autor: jrovegno@ing.uchile.cl , tatadeluxe@gmail.com

Página Personal del Autor: http://www.cec.uchile.cl/~jrovegno/

Este Documento forma parte de la primera etapa BETA del Proyecto Colabo-

rativo WikiCursos.
Para más información sobre WikiCursos visitar:
http://ideaschile.wordpress.com/

1http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

1



1. Introducción:

1.1. Generalidades.

1.2. Sistemas de Unidades y Medidas.

1.3. Propiedades de los �uidos: termodinámicas, de trans-
porte (viscosidad , etc.), tensión super�cial, presión
de vapor (fenómenos de capilaridad y cavitación).

2. Estática de los �uidos

2.1. Análisis de la condición de equilibrio. Presión y es-
fuerzo de corte. Ecuación fundamental del equilibrio
estático de los �uidos.

2.2. Aplicación al campo de fuerzas gravitacionales. Ley
hidrostática.

2.3. Aplicación a campos de fuerzas distintas de las gra-
vitacionales (centrífuga, etc.).

2.4. Presiones absolutas y manométricas. Medida de la
presión.

2.5. Fuerzas sobre super�cies planas sumergidas y curvas
sumergidas. Principio de Arquímedes.

3. Cinemática de los �uidos

3.1. Clasi�cación de los regímenes de escurrimiento.

Régimen laminar y turbulento. Experiencia de Reynolds.

Régimen uniforme y variado.

Régimen permanente e impermanente.

Escurrimiento critico y subcrítico con super�cie libre.
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3.2. Descripción del movimiento de un �uido. Método de
Langrange y Euler. Líneas características del �ujo.

3.3. Enfoques alternativos de análisis; enfoque integral;
concepto de sistema y volumen de control. Teorema
del Transporte de Reynolds.

3.4. Principio de conservación de la materia. Ecuación de
continuidad según enfoque integral.

3.5. Conceptos de gasto másico y volumétrico. Aplicacio-
nes de la ecuación, de continuidad integral.

3.6. Ecuación de continuidad desde un punto de vista di-
ferencial.

3.7. Deformación de �uidos en movimiento. Deformación
lineal (contracción o dilatación). Deformación angu-
lar, rotación con deformación (vorticidad). Propieda-
des de la vorticidad.

4. Dinámica de los �uidos

4.1. Teorema del Momentum desde un punto de vista di-
ferencial. Relaciones esfuerzo deformación. Flujos ro-
tacionales e irrotacionales. Ecuaciones de Navier Sto-
kes. Aplicaciones a la determinación de distribución
de velocidades en régimen laminar.

4.2. Ecuación de Euler. Ecuación de Bernoulli. Aplicacio-
nes.

4.3. Teorema General de ta energía aplicado a los �uidos
en movimiento.

4.4. Ecuación de Bernoulli derivada del Teorema de la
Energía. Extensión a toda la corriente.

4.5. Teorema del Momentum desde el punto de vista in-
tegral.

5. Escurrimiento en tuberías

5.1. Nociones sobre Teoría de la Turbulencia. Ecuaciones
de Reynolds.

5.2. Teoría fenomenológica de Prandtl. Distribución de
velocidades en régimen turbulento.

5.3. Pérdidas de carga en tuberías friccionales y singula-
res. Aplicaciones.

5.4. Nociones de la Teoría de la Capa Limite.
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6. Hidrodinámica y �ujo potencial

6.1. Concepto de �ujo Potencial. función Potencial y de
Corriente. Propiedades de las funciones. Lineas equi-
potenciales y de corriente.

6.2. Ejemplos de �ujos potenciales bidimensionales, �ujo
uniforme, �ujo radial, fuentes y sumideros puntuales.

6.3. Redes de �ujo y métodos de solución.

7. Análisis dimensional y teoría de modelos

7.1. Generalidades.

7.2. Fundamentos del método de Análisis Dimensional.

7.3. Teorema phi o de Buckingham.

7.4. Aplicaciones. Sustentación y Arrastre.

7.5. Semejanza y Teoría de Modelos. Semejanza geomé-
trica, cinemática y dinámica. Aplicaciones a estudios
en modelos.
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